DAVIDE CANTARELLI

LE FUNZIONI INCOGNITE DEL TEMPO
COME STRUMENTO PER L’ANALISI DINAMICA
DELLA REALTA ECONOMICA

1. Di fronte alla complessitdy dei fenomeni economici passati
ma soprattutto presenti, il ricercatore — nella fattispecie 1’eco-
nomista — pud opporre solo dei modi d’analisi e delle «logiche »
di conoscenza per arrivare alla determinazione di uniformitd o
leggi,. le quali abbiano oltre che il conforto della logica anche
quello della verifica empirica. Analisi micro e analisi macro, ana-
lisi statica e analisi dinamica sono pertanto, al tempo stesso,
espressione di necessitd oltre che di libere scelte da parte del ri-
cercatore. Egli deve infatti impostare la propria analisi in ter-
mici logici e metodologici, per poi metterla concretamente in ope-
ra mediante la ricerca empirica, provando e riprovando, sino al-
Pottenimento di risultati sempre meno insoddisfacenti.

Nei confronti dell’analisi dinamica, si pud tranquillamente af-
fermare che una delle conquiste pid recenti e pilt valide del pen-
siero economico & costituita dal riconoscimento che essa ha un
contenuto tuttaffatto peculiare. Infatti, se & pur vero che essa
studia la realtd economica in successivi istanti di tempo allo sco-
po di individuare le leggi e le posizioni di equilibrio durante que-
ste successioni (1) (concezione questa che puo farsi rilalire a Pa-
reto), & altrettanto vero che essa si preoccupa della ricerca dei
fattori del dinamismo del sistema economico e delle modalith
della loro azione. Questi fattori sono rinvenuti in misura preva-
lente nelle variabili esogene al sistema economico « stricto sensu »
(inteso, cio¢, come l'insieme dei beni e delle quantitd economi-

che e delle loro interrelazioni).

1) Cfr. G. DeraRIA, Trattato di Logica Egonomica, Vol. I, La Catallat-

-+(1) Cfr.
tica, Padova, CEDAM, 1962, p. 86,
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Si ¢ in altri termini riconosciuto e ’dimlfiisfil‘aato che non s pud
. omia dinamica senza lesp cita presa u} conside-
parlare di ecor ariabili che in una ristretta concezione dell,
ra.zione a q:;lizavd potrebbero ritenere estranee alla medesima,
iﬁ:::ap:::a? dau’analisi2 delle interrelazioni « endogene » al sigte-
i 50 (2).
maéxcaznzzﬁzfn:teos « n(m)dello » dinamicf) ecpnomicistico in. 8enso
stretto, o & una semplificazione Qell divenire copcreto dei f'eno.
meni economici, dei quali puo fornirci sol'o una prima .approsmma..
zione, che potrebbe diventare una ca.m.zatura, sgraziata, Oppl.u‘e
3 un «divertissement intellectuel ». desmna,t‘to a 1:e§tare sterile,
Questo vale naturalmente per gl scl.xeml anahtlcf)-'deduttivi,
mentre non vale per gli schemi statistico-econometrici, special-
mente per quelli «aperti» (3). . .

Se i fattori veri ed effettuali del dinamismo del sistema eco-
nomico sono da ricercare fuori di esso, ne viene, come logica con-
seguenza, la necessitd per I’economista di cons.idera.rli esplicita-
mente come oggetto della propria indagine, di esaminarli ciog
dal proprio punto di vista, che lascia naturalmente impregiudi-
cato quello dei cultori delle discipline che li studiano autonoma-
mente e specificamente. Al fine di evitare una pericolosa quanto
indebita estensione del campo d’indagine propria della scienza
economica, ¢ necessario stabilire un criterio di scelta delle varia-
bili esogene da considerare. Questo criterio & stato autorevolmen-
te.rinvenuto nel concetto di « operativitd » (4). Sono ritenute ope-
rative quelle variabili esogene passibili di misurazione quantita-
tiva, o di descrizione qualitativa, che all’esame concreto si rive-
lano effettivamente influenti sulle grandezze del sistema econo-
mico nel corso del tempo. Anche se non si vuole fare della quan-.
tith matematizzabile un feticcio e se si ammette che la determi-
nazione quantitativa di una variabile non & per nulla conditio

.. (2) Ci_riferiamo esplicitamente a tutta I'opera di ricerca teorica ed em-
Bgnca condotta da pid di un decennio da G. Demaria, che dimostra appunto

importanza sistematica delle variabili esogene nell'analisi scientifica della
realtd economica.

(3) Delle diverse caratteristiche e dei diff i i ici 80D0
propri dei vari tipi di modelli abblure dl ifferenti problemi logici che

: i 10: Modelli di
sviluppo nell’analisi del sistema produltivo i e M 5 e

z Aat di G. Demaria, in « Rivista Interna-
zionale di Scienze Economiche e Comme i

rciali», n. 6, giugno 1967.
duuit(:;) (Il;fr(.1 G. DEMARIA, Trattato di logica economica, %’ol{% 11, Il sistema pro-
variabili 25: vete.c ED%M’ P. 11 e segg. L’autore gropone due categorie di
bidem, p. 1 11,; * quelle ¢entelechiane» e cuelle di «propagazioner. (Cfr,
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sine qua non per riconoscerla, degna di esame e trattazione scien-
txﬁcat, & naturale che lo studioso cerchi di dare espressione quanti-
fica,blle .a ql%ella. parte di effetti che le variabili esogene esercitano,
In congiunzione a quelle endogene, sui livelli di altre, pure endo-
gene, e che debbono essere spiegate. Una volta stabilita la parte
non spiegata dalle variabili endogene, si potrd passare alla se-
conda fase della ricerca e ciod a stabilire quante e quali delle
variabili esogene sono da ritenersi « operative » e cio associate
ai «residui» in modo tale da farle ritenere veramente sistemati-
che per la spiegazione dei medesimi. Si tratta di un lavoro diffi-
cile, nel quale & necessario procedere per successivi tentativi, par-
tendo dai casi piu semplici per risalire a quelli pilt complessi.

In questo saggio vogliamo appunto esporre alcune medita-
zioni ed alcuni primi risultati empirici sulle possibili modalita di
espressione quantitativa dei «residui non spiegati » dalle variabili
endogene nelle relazioni, equazioni e sistemi che entrano nei no-
stri schemi di ragionamento e di indagine, e che pertanto debbono,
0 possono, essere attribuiti all’operare di forze esogene non solo
casuali, ma anche causali e sistematiche. Schematicamente il pro-
blema pud porsi, nella sua espressione piu semplice, nel seguente
modo. Data una variabile endogena ¥, supposta in un certo tem-

po t dipendente da un certo numero di variabili endogene indi-
pendenti z,,, gy ...y Tpe, © da un certo numero di variabili
€80ZCNE €1,y €9,y +-+y Eme, € Che possono riferirsi anche a tempi
precedenti (5), tali che sia:

Yo =TF (@10 Taty -y Taty €10y Caty -y Emi) 1]

gi tratta di individuare uno o pil procedimenti per esprimere,
ad ogni tempo i, l'influsso separato delle variabili endogene e

delle variabili esogene e per studiare le modalith d’influsso di
queste ultime.

(6) E forse opportuno chiarire che, in questa sede, usiamo la distinzione
tra variabili esogene ed endogene in un modo diverso da quello tenuto di
solito dagli econometrici. Per esempio: in uno schema econometrico di do-
manda ed offerta molto usato e descritto nei testi di econometrica, prezzo e
quantitd sono definiti variabili endogene mentre il reddito disponibile dei
consumatori e il costo di produzione del bene sono considerati variabili eso-
ene. Per noi tutte e quattro sono variabili endogene perch¢ esprimenti gran-
gezze appartenenti al sistema economico. Per variabili esogene invece inten-
diamo le forze ed i fattori di natura extraeconomica che si trovano in relazio-
ne con le quantitd del sistema economico.
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9. Prima di procedere & perd 'OPPOI‘.WHO soffermarsi breve.
mente su due procedimenti gtatistici con 1 qual} si ilci:erca,, 0 8i pud
cercare, di esprimere la parte che.h.anno le' variab . esogenez.nena
spiegazione dei fenomeni econom101..Il primo ‘cons1ste nell u'n;r(?_
durre nelle nostre relazioni la gener-lca v?.l:lal?lle tempo. cl%e 11%(11,
chiamo con t. Data una serie di dati stor.101 d1 una Vam:&l?lle. I'lt.e-
nuta dipendente (¥Y) ed una, 0 1.)1.1‘1, se1:1e d1 dati storici riferitj
agli stessi periodi, ritenuti va,ria.b.lh esppcatxve '(:vl, Ty oeoy @),
si procede al calcolo di una funzmx.me di regressione (lineare nelle
variabili, nei logaritmi delle medesime, ecc.) del tipo:

Y=f(w1)waa“-,wﬂ7t)- (2]

In questo modo si viene ad attribuire alla variabile generica t
(espressa con grado 1, nelle sue potenze, posta all’esponente della
base dei logaritmi neperiani e, in espressioni trigonometriche, ecc.)
il ruolo di esprimere la componente degli effetti delle variabili .
endogene escluse esplicitamente dallo schema e delle variabili
esogene. B necessario aggiungere che, in pratica, quando si ricor-
re a questo tipo di schema, le variabili economiche endogene as-
sunte come indipendenti sono molto poche (una, due, eccezional-
mente tre), ritenendosi conveniente, o necessario, riassumere tutte
le rimanenti nella variabile ¢. La variabile ¢ verrebbe, in altri
termini, ad essere una variabile « omnibus », esprimente un’intera
enciclopedia di cause e condizioni influenti sui successivi li-
velli che la variabile dipendente assume nel corso del tempo.
Il parametro statisticamente determinato che moltiplica t espri-
me l'influsso medio per periodo che le suddette variabili eserci-
tano su Y. B fuori di dubbio che lo studioso che opera in tal mo-
do intenda operare logicamente e fattualmente una separazione
di influenza tra la parte che spetta alle variabili esplicitamente
menzionate nello schema, che saranno con ogni probabilita va-
riabili endogene come: prezzi, quantitd fisiche, profitti, salari, in-
vestimenti, reddito nazionale, ecc. e le altre definite nel modo
sopra ricqrda.t;o. Risultano perd immediatamente evidenti i limiti
e 1‘? deﬁ_c“{nze logiche di un tale procedimento. Occorre al pro-
posito distinguere due casi: a) la serie storica della variabile di-
pendente, pur con.le sue oscillazioni pid 0 meno spiegate dall’an-
damento delle variabili 2, , z,, ..., z, , presenta un andamento
ben definito nel tempo in modo crescente, decrescente, o « oscil-
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1a,n.t;¢.>, » b) la serie delle Y presenta degli andamenti non ben de-
finiti, che le variabili esplicative assunte non

bastano a spiegare.
In ambedue i casi 1’i P

ntroduzione della variabile generica ¢ fallisce
allo scopo, seppure per motivi diversi. Nel primo caso, & molto

probabile che esistano altre variabili che chiamiamo Zyy24y ...
Z,,le qu'fxli in effetti influiscono sulla variabile Y e che sono sta-
te trglascmte, pur presentando a loro volta un andamento ben
definito nel corso del tempo. Se queste variabili, che possono es-
sere endogene, od esogene (purcheé siano naturalmente quantifi-
cabili), fossero — correttamente — introdotte, l'importanza di ¢
espressa dal segno e dal valore del suo parametro potrebbe « sgon-
fiarsi » fino a diventare superflua, o trascurabile. Nel secondo €aso,
quando cio¢ su di una tendenza temporale ben definita si inne-
stano — come detto sopra — delle oscillazioni molto ampie ed
irregolari, il tasso medio di aumento, o di diminuzione, riferito
all'unith di tempo prescelta non esprime con sufficiente fedeltd
e precisione I'importanza da attribuire al fattore tempo e a tut-
to quello che esso porta seco. In presenza di valori riferiti all’u-
nitdh di tempo prescelta considerati « eccezionali » perché eccessi-
vamente lontani da quella che & ritenuta la tendenza prevalente,
non resta, se si vuole rimanere nel contesto metodologico in que-
stione, che accettare: o una eventuale compensazione tra valori
superiori ed inferiori, od eliminare i valori eccezionali perché rite-
nuti aberranti ed oscuranti la relazione «normale». In questo
modo si viene a commettere un arbitrio perché logicamente non
se ne saprebbe presentare una valida giustificazione e perchd in
pratica i dati da eliminare risulterebbero piii numerosi del pre-
visto. Questa affermazione nasce dall’esperienza e cioé dall’esame
di centinaia di seriazioni relative a quantitd economiche (6). Per
questa serie di motivi il procedimento testé esaminato & da rifiu-

tare poich¢ non raggiunge lo scopo che si propone in un modo
logicamente corretto.

3. Un secondo procedimento statistico che si potrebbe rite-
nere passibile di impiego per lo scopo in questione & dato da una
particolare analisi dei residui delle equazioni di regressione, uni-
che e facenti parte di sistemi, calcolate sulla base di serie tem-

6) Ci riferiamo tra l'altro alla massa, veramente grande, di n)atex.'iale
statiéti)co che — sotto la guida di G. Demaria — viene raccolto da pid di un
decennio presso I'Istituto di Economia Politica dell’Universitd Bocconi,



76 Davide Cantarelli

porali, o spaziali. Contrariamente al caso pre.cedente, nella pra-
tica applicazione di questo schema statistico si constata che: a) il
numero delle variabili indipendenti & pill numeroso; b) sono pre-
genti a volte alcune variabili di tipo esogeno di natura..amblen-
tale ed istituzionale; ¢) che la variabile tempo & quasi sempre
esclusa. L’analisi dei residui alla quale ci riferiamo non & quella
solitamente attuata al fine di stabilire l'intervallo massimo e me-
dio assoluti delle loro variazioni e che viene oggi comunfamente
presentata dagli studiosi a completamento delle loro indagini sta-
tistico-econometriche, bensl essa & costituita dal confronto tra i
valori teorici e quelli osservati della variabile dipendente, consi-
derati nella loro successione storica e dalla ricerca delle variabili
esogene che risultino correlate con essi. Sia che le variabili consi-
derate come indipendenti siano di natura strettamente endogena
o che siano presenti anche alcune variabili esogene, ed ammesso
anche che tutte quante siano state scelte in modo corretto (7),
accadrd pur sempre che gli scarti tra valori calcolati ed osservati
saranno superiori alla loro ampiezza media (calcolata natural-
mente in valori assoluti) nei periodi in cui le variabili esogene,
sono particolarmente attive. Si tratta di un dato sperimentale
inconfutabile. Non ha alcuna importanza da questo punto di vi-
sta il fatto che la media dei residui sia zero, che la somma dei
loro quadrati sia minima (fatti impliciti nella logica dello schema
della regressione adottato), e che la loro distribuzione sia gaus-
siana o meno. Cid che importa & il fatto che la relazione media
calcolata per tutto il periodo considerato sia meno soddisfacente
in certi periodi rispetto ad altri. B a questo punto che si puo
cominciare il tipo di esame sopra ricordato. Un primo passo sard
certamente quello di esaminare in dettaglio i rapporti tra le va-
riabili esplicative nei suddetti periodi, per vedere se essi Possono
in qualche modo giustificare tali scostamenti (8).

(7) Intendiamo dire con ¢id che nessuna delle variabili da ritenere — al-
meno a priori — come esplicative sia stata tralasciata, che tra le medesime
non vi slxja multicollinearita, ecc.

_(8) Un caso tipico si ha in certi periodi uando, per cause esogene, n
od ignote, tra le variabili esplicative, si prese(rlltano ferl:omeni di e:utg:ccérr:i:
ziono normalmente assenti. Un altro caso & dato dal fatto che la regressione
lineare pud non spiegare i casi estremi delle relazioni tra variabili dipendenti
ed indipendenti e, cio?, quando accade ai limiti delle manifestazioni quantita-
tive dei fenomeni. Forse la relazione curvilineare soddisferebbe di pid non
solo la descrizione, ma anche la logica spiegazione dei fenomeni. Se perd &
giocoforza rinunciarvi, ecco che lo scarto tra il valore teorico e quell p
vato assume un valore elevato. 00 © quello osser-
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B evidente che questo primo passo sara fatto una volta che la
regressxong multipla sia risultata accettabile, in base ad un coef-
ficiente di determinazione R2 molto elevato

3 . e ciot dell’ordine di

gran_ ezza.l Superiore almeno a 0,75-0,80. Se questo esame non
" P .

ormisce alcuna ut;.lle Indicazione, sard necessario, con un secondo

Passo, esaminare i rapporti tra il

; S 1 valore del residuo per ogni pe-
riodo e le variabili esogene che si

: i reputano operanti nel periodo
Stesso. Lesame concreto ci dird a posteriori quali sono quelle

da ntengre «operative » in senso proprio. A priori, il procedimento
da seguire pu-b essere duplice: a) introdurre direttamente nello
schema le variabili esogene quantificabili, qualora ne fossero state
ten.ute fuori, o mutarle, o aumentarle di numero; ripetere i cal-
coli e vedere se il risultato migliora riducendosi lampiezza degli
scarti ed incrementandosi il valore di R?, oppure b) calcolare la
regressione tra i residui e le variabili esogene quantificabili e con-
statarne il risultato.

Tutto questo presuppone comunemente che I'R? della regres-
sione sia superiore ai livelli sopra ricordati. Siccome i casi in cui
cid si verifica sono (se si opera con dati certi) in effetti piu rari
di quanto si pensi, occorre pensare come comportarsi in casi in
cui i valori di R? pur essendo «interessanti » (per esempio da 0,65
a 0,75), non consentono conclusioni definitive sulla bontd dello
schema. La risposta non pud che essere orientativa. Occorrerd
ad ogni modo prendere in considerazione ’eventualitd di abban-
donarlo o di sostituirlo o di modificarlo secondo quanto detto
sopra.

Considerando perd il problema dal punto di vista che qui ci
interessa & bene aggiungere che bassi valori di R? come i due
ultimi riportati, pur ottenuti con le migliori relazioni che si pos-
sono concepire tra le variabili endogene (ed anche esogene) (9),
stanno ad indicare che i fattori esogeni e non solo quelli casuali
hanno una parte non secondaria nello spiegare I’andamento nel
tempo delle variabili dipendenti. Il rigettare lo schema e cercare
di sostituirlo, o migliorarlo, pud significare una fatica inutile per
la ragione che le variabili economiche non possono mai da sole
spiegare completamente i livelli raggiunti dalle altre assunte
come dipendenti. Il «residuo non spiegato » non sard minore di

(9) Ci riferiamo a quelle variabili esogene tradizionali come per esempio
il livello di precipitazione annua che viene introdotto nelle equazioni stati-
stiche di offerta dei prodotti agricoli.
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ns diversamente non Dud essere. Occorre
g::«ﬁg ((::recafé sz(rzie altrove le cause dei valori delle variabi)
dmeSI;d;r‘ll‘;l-_ Qaltro canto - a-ggiungere. %hﬁ (ll’iespeéimgnto di
tutti i tentativi possibili per splegare le vz?rm 1‘ P(;n enti endq-
gene in termini di variabili in-dlpendentn Pure BN og:nez costi-
tuisce quello che potremmo chlargare un « do‘le‘({ pro GS‘SIOD&le »
per un economista. Questo procedimento contribwisce certamente
a porre la ricerca dell’influenza delle variabili esogene su di ung
base piu salda. . ) .

13 fuori di dubbio che il procedimento qui esaminato & note-
volmente migliore del precedente. L’a,urflento. de} numero delle
variabili esplicative endogene consente di attribuire al fenomeno
economico una pill espressiva importanza. Q\uestoi avl'lr.nento, in
aggiunta allintroduzione esplicita di una o piu ‘.’a'ma'l.)lh esogene,
¢i lascia un «residuo » che & pil facilmente analizzabile ed inter-
pretabile, potendo esprimere oltre che all'influenza del caso an-
che quella di altre variabili «nascoste» che aspettano di essere
portate alla luce.

Quest’opera perd & anche in parte impedita dalla logica stessa
che sta dietro al procedimento della regressione. Com’¢ noto essa
consente di determinare 'importanza media che ciascuna varia-
bile indipendente ha nello spiegare i livelli e le variazioni di una
variabile dipendente, sulla base dei dati storici immessi nel cal-
colo (10). Negli schemi statistici macroeconomici, per esempio, i
dati a disposizione sono sempre molto pochi per cui i valori dei
parametri danno ben poche garanzie di stabilita quando vengano
ripetuti i calcoli con un maggior numero di dati resosi in seguito
disponibile. In taluni casi, poi, per dare e mantenere un signifi-
cato alla regressione si decide di eliminare dal computo della me-
desima i dati riferentisi a periodi « eccezionali », perché — si so-
stiene — essi oscurerebbero la relazione « strutturale » fondamen-
talmente valida. Non & fuori luogo ricordare che i periodi « ecce-
zionali » sono quelli di pil intenso dinamismo, nei quali ciod le
variabili esogene sono pill attive ed esercitano sulle quantitd del

BItStema' economico un’influenza che non si esaurisce nel periodo
stesso.

“mlgzglb%li.pmupp“e naturalmente che i dati siano omogenei e tra loro
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Qual’® la possibile conseguenza della variazione del numero e
della specie di periodi compresi nel caleolo, dal punto di vista che
qui ci mf:erc-as'sa,? Di avere non solo una variazione nei parametri
delle va.na,blh enflogene ed esogene assunte come indipendenti ma
anche di mutarg il .z{alore del residuo di ciascun periodo da confron-
tare con le.va,rlabl.h esogene escluse. Si pud avere in altri termini
una variazione nel parametri delle variabili esplicative e percid
nella espressione della loro influenza sulla dipendente senza che
ve ne sia necessitd, dal momento che Ia responsabilitd delle va-
riazioni non & da imputare ad un mutamento nel tipo o nella
intensitd della loro influenza, ma all’operare di dei ez machina
che in altri periodi sono assenti, quali le variabili esogene «esplo-
sive » o stazionarie come le variabili ambientali. B questo
perche & certamente vero che le relazioni tra le variabili endogene
del sistema economico sono meglio comprensibili e descrivibili in
periodi di stasi delle variabili esogene. Resta il fatto inoppugna-
bile perd che la scienza economica non pud limitarsi ad esaminare
la realtd economica solo in determinati periodi di tempo ed a
stabilire le proprie uniformitd solo sull’analisi dei medesimi. Il
ricercatore viene a trovarsi di fronte al dilemma di un « peccatum
omissionis » 0 di un « peccatum confusionis». Il primo pud far
mettere in dubbio la sua serietd professionale, o quanto meno il
suo intendimento di tenere conto di tutte le variabili in gioco,
il secondo di tenmerne conto in modo scorretto. In base a quanto
esposto sinora, 8i pud pertanto concludere che la particolare « ana-
lisi dei residui » sopra menzionata, pur presentando un indubbio
interesse, puod risentire degli eventuali arbitri commessi nel pro-
cesso che ha come risultato finale la loro determinazione.

4. La conclusione di carattere operativo che si deve trarre
dall’esposizione contenuta nei numeri precedenti & che: per risol-
vere in modo il pil corretto possibile il problema enunciato alla
fine del n. 1, occorre tentare anche vie diverse. Quella che noi
proponiamo e sulla quale abbiamo percorso i primi passi, pud
essere denominata il « procedimento delle funzioni incognite del
tempo ». Questo procedimento non & nuovo negli studi di econo-
mia dinamica di lingua italiana perché fu esposto da F. Vinei
circa quaranta anni or sono nei suoi scritti sulla curva logistica
applicata al movimento della popolazione, nei quali venne modi-
ficata la prima impostazione, dinamica ma di tipo meccanicistico,



\ Davide Cantarelll .
80 -

fornita poco prima dall’ Amoroso (11). Come 8 ricordato anche iy
nota, le funzioni incognite, che in memoria di chi le ha propogte
)

per primo indicheremo anche.nm. con ¢ (t), ’rappresenta,no, for-
malmente e sostanzialmente, il risultato d.ell azione delle varig.
bili escluse dallo schema dinamico. Denognn.andole con la termj.
nologia dei nostri giorni, quelle. del Vinci erano appunto e
variabili esogene ambientali ed in parte anche quelle « esplo-
sive» (12). Partendo da,ll’imposta,zxone. metc?dologlca del Vinej
abbiamo cercato, in un nostro lavoro, di mod1ﬁpare lo schema gj
quest’ultimo mirando ad una nuova imposta{m.)ne dello schema,
medesimo nel quale far apparire delle funzic?m 1ncogm:te come le
o (t), con D'avvertenza di rendere pilt semplice 'ottenimento e {)
calcolo del loro valore (13). Per mostrare la logica (molto sem-
plice per la veritd) che sta alla base della loro costruzione e del
loro impiego, riprendendo l’enunciato del problema esposto alla
fine del n. 1, si pud procedere nel modo seguente. Sia data la serie
storica per un certo numero di periodi di alcune variabili endo-
gene ed esogene. Il ragionamento economico e l’esperienza ci di-

(11) Cfr. F. Vinci, La logica della curva logistica, in « Rivista Italiana di
Statistica », 1929, e, Ancora sulla curva logistica, ibidem, 1930. Mentre I’Axo-

ROS0 nel suo saggio L’'equazione differenziale del movimento della popolazione,
in « Rivista Italiana di Statistica s, 1929, aveva posto il rapporto

el | _B—-2 .,
4 8 P

in cui ¢ era chiamata elasticitd demografica,

pl & al

P 8

erano i rapporti relativi di v.ariaziqne della popoln-zione p e delle sussistenze s, J)
I'ammontare della popolazione di un dato istante e @ il valore massimo di
essa che poteva vivere sul territorio e A una costante, il Vinci propose di so-
stituire a A una funzione inco,

gnita del tempo ¢, (¢). Similmente, mentre I’Amo-
roso postulava una seconda funzione P gald

., eon u costante, Vinci propose di sostituire w con un’ ltra funzione inco-

guita del tempo u, (t). Per sostituzi inEsoraians af. oEGiAT i-

stica genemlizzata..’(Cfr. F. V(;Ng,u f;;).n zite)d Htegmmeing . e D g
(12) Cfr. F. Viner, op. cit. w
(13) Cfr. D. Canrt

ARELLI, Dinamica demografica e movimento economico,
il:la::g(‘l'ﬁ;_rgEgﬁﬁi.Ml%]& Sulle difficolta e sullegnecessarie approssimazioni_da
blemi di digamicg eggggggf %10(12 i (()t J e} Yinci ol s P‘rg X
un’applicazione pratica dello scheg}l: 'def‘p\l’)iﬂili’. 1938, nel quale 3 prossna®s
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c9n0 .czz tl:i' esse, ad ogni ista,x.lte, deve esistere una certa rela-
zxoge., a ::ss; Y endogena:m, dipende dai livelli e dai movimenti
° a: rapporti delle altre, indipendenti o esplicative, endogene
anch’esse come le 2 e esoge ]

ne come le e. Se il siste i

. . : ’ ma economico
. iy

fosse stazionario e l'influenza delle variabili esogene fosse costan-

te, la spiegazione.dei livelli raggiunti da Y, sarebbe, ad ogni tem-
po, espressa solo in termini delle . Cid perd — com

. e ben sappia-
mo — non accade nella pratica poiche il livello di y dipende an-

c.he (?au’operare"delle ¢. Un modo per tentare di distinguere quan-
tl.taftwafmente 11nﬁuss9 delle z da quello delle ¢ pud essere quello
di 1p9tlzzare, sempre. in base al ragionamento economico ed alla
esperienza, una rela,Zfone tra la y e le @, valida e costante per ogni
perwflo, dl.calcolare.ﬂ valore per cosi dire endogeno di v, e di de-
terminare infine, nei modi che vedremo in appresso, il valore che
deve a.ssum'ere la funzione ¢ (t) per ricondurre il valore endogeno
di y ad ogni tempo ¢, e che definfremo y,, al suo valore osservato .
Come si intuisce immediatamente, la difficoltd principale non con-
siste certo nel determinare il valore numerico che assume ¢ (t)
ad ogni tempo e nelle sue possibili versioni, bensi nel postulare
la relazione tra le variabili endogene. Infatti non si tratta di
stimare con il metodo della regressione 'influenza media sulla ¥
che i dati disponibili consentono di determinare per ciascuna w,
bensi di porre immediatamente la relazione in modo plausibile
e tale da consentire con i dati della z riferite al tempo ¢ (14) il
calcolo del valore %, . Occorre pertanto stabilire subito quali deb-
bono essere gli «ingredienti » che possono entrare nelle relazioni
e le loro caratteristiche. In esse potranno entrare valori dimen-
sionati e adimensionati, costanti e parametri determinati ab ex-
tra dall’economista, o da studiosi specialisti delle discipline che
hanno per oggetto di studio specifico le variabili esogene, di
ambedue i tipi (biologi, etnologi, demografi, geografi, chimici,
fisici, giuristi, storici ecc.). Queste costanti e questi parametri
esprimeranno valori estremali, o medi, che le variabili assu-
mono date certe condizioni ed ai quali riferire questi ultimi. La
caratteristica principale che la relazione deve avere ¢ che essa
deve rispettare il principio dell’omogeneita dimensionale, indipen-
dentemente dal modo in cui viene eSpressa la funzione ¢ (t). Questa

14) Nel testo si dice « riferiti » al tempo t, perché i valori.di. alcune z
otrébblaro essere di tempi precedenti, quando 81 ritenga necessario introdurre
gei sritardi » nella relazione. .

8.
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ultima pud essere espressd in forma moltiplicativa, o additivg
La relazione pud, ciod, assumere una delle seguenti forme gepe.

rali possibili:

yt'—_‘}(wu)iu)mthih°°-a5nhin’X1HXﬂ) ---,Xﬂ,)Q(t) [3]
‘.'Ic=f(”n,Ex’xzt,fzs“’nuinyxu,inxm) + ¢ (1) 4

nelle quali: y, rappresenta il valore osserv.a,to- .def,lla,. variabile di-
pendente; Ty, ..y Tat 1 valori dellg va!,r}a.blh indl_piendenti del
tempo t o dei tempi precedenti, ma l‘lfe.l'ltl a i :cl-, Zais RET %,
gli eventuali parametri esprimenti va,lon. estremali, o medi, delle
variabili che pertanto non mutano con il passare del tempo (co-
me indica V'assenza del suffisso t); e Xy, Xoy ..y Xyl rapporti
o le combinazioni lineari tra le variabili, come:

z gy — Ty T
2 - 1¢
= ) * = y g * —— ecc.

In ambedue i casi, ’espressione tra parentesi del secondo mem-
bro delle due equazioni deve avere la stessa dimensione logica di
t, (15). Se, per esempio, ¥, & espresso in moneta (si tratti di un
prezzo) anche l'espressione tra parentesi che indichiamo con (A)
deve risultare della stessa dimensione; se y, ha dimensione [7-!]
(per esempio & un rapporto percentuale di variazione) deve es-
sere anche
(4) €[T1]
e cosi via.

Diversa &, invece, nei due casi la dimensione logica di o (t).
Nell’equazione [3] essa & un numero puro, poiché & ottenuta dal
ra,ppo_rt,o tra due grandezze aventi la stessa dimensione logica e
pertanto:

p(t) E[1).

Nell’equa,zionfi [_4], ¢ (t) ha invece la stessa dimensione logica:di
(4) ed, a fortiori, di y, , essendo, in pratica, ottenuta dalla somma

. (15) Sulle dimensioni logiche in economia sia consentito rinviare al sag-
0 dellp scrivente, L'a;?plicuimze_dell'analisi dimensionale alla teoria economica.
Un \}mmo approceio, in cA:}nnln della Facoltd di Economia e Commercio
1{1967erona, ell'Universitd di Padova, Serie I, Vol. 111, 1966-1967, Verona
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algebrica di Y. e (A). Le relazioni possono naturalmente essere
pensate -anch.e In modo da far comparire in esse solo dei termini
adimensionali. Le espressioni dentro

composte d.a somme2 dif.ferenze, prodotti, o rapporti tra variabili
e parametri, determinati o ipotizzati ab extra. L’esperienza, sep-

pure ancora modesta, acquisita dallo scrivente, consiglia di por-

Te — §e possibile — la relazione in termini adimensionali, o in
tern.nm di tempo ([T]., [T}, ecc.). Avendo a che fare con serie
storiche e con termini finiti (con i quali le derivate rispetto al

t(?mpo 8i potrebbero calcolare solo per approssimazione); il modo
piu frequente con il quale si potranno facilmente esprimere le

rela,.zlo.m Saranno proporzioni e rapporti tra saggi percentuali di
variazione. Per esempio: '

Parentesi potranno essere

Ye — Yy 100 = 4, Tye — &y ¢y 100 Z, 100 .

wlg w!‘

Y

Determinato il valore del membro di destra dell’equazione per
ogni periodo, per rapporto o per differenza, si determina il valore
di ¢ (t), sempre per ciascun periodo. Una volta ottenuta la serie
dei valori di ¢ (t), si possono mettere in atto diversi procedimenti
d’analisi statistica. In primo luogo si costruird il diagramma della
distribuzione di frequenza attorno al valore 1 nel caso dell’equa-
zione [3] e 0 nel caso dell’equazione [4]. Questi due valori stanno
infatti ad indicare il caso teorico dell'influenza nulla da parte
delle variabili escluse dalla relazione. Una distribuzione di tipo
gausiano potrd essere un primo indice della bontd della relazione
funzionale ipotizzata. Potrebbe darsi il caso che i valori di ¢ (2)
si concentrino attorno ad un valore modale diverso da 1 o da 0.
Questo fatto pud significare due cose: a) la relazione trascura
sistematicamente qualche fattore, oppure esprime non corretta-
mente il fenomeno, b) i fattori esogeni e quelli endogeni producono
un attrito sistematico e pressoche costante all’azione delle varia-
bili endogene comprese nalla espressione (A4). Se si ritiene, dopo
un attento esame, che detto attrito sia non solo ineliminabile, ma
anche giustificabile, si pud fare ’esperimento di sottrarre il valore
modale del residuo da ciascun della serie, per poi analizzare la
nuova serie di residui cosl ottenuta (16). In secondo luogo, si pud

(16) Un simile esperimento pud farsi certamente nel caso della equa-
zione [4].
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procedere al calcolo di Tm IPOWZI 2‘“211;‘2':;":;1‘3“911‘2 CPG for-

. i o ({) che danno origine a u . o preterita glje
misee i 9 he naturalmente le ipotesi poste alla base ey,
altre, Sempre ¢ ionamento seguito rispettino la logica ecinomicy,
kst Sd ll rzg:assere applicato con molta severitd prima di con:
11 test * dovr »ulteriore analisi dei valori di ¢ (t), e ciod la Ticercy
gu&elja:il;%illlines ogene operative che influiscono nel suo andamey.
t: nel tempo, sia da ritenersi inutile e che i valori di ¢ (1) diversi
da 1 o da 0 siano da considerarsi pur’amenf:e frut‘to del ¢aso. Un
ulteriore tipo di analisi consiste nell esaminare 1 valori di ¢ (f)
nella loro successione temporale, al ﬁnfa di mdlvxfiua:re eventuali
andamenti ben definiti, di costanza, di a,scesa;,.dl discesa o « ci-
clici ». Questa analisi integra le due precedenti e ne costituigce
al tempo stesso una premessa ed un cor.nplement?o. Se3 pe.r gsem.
pio, i valori di ¢ (¢) inferioria 1 0 & 0 nei fiue casi sucmpa,.tl 8 rife-
riscono tutti, o in gran parte (il 70% e piu), alla parte iniziale del
tratto temporale e quelli superiori alla parte finale della serie, la
normalita della distribuzione ed anche un basso valore di y non
garanno elementi sufficienti a far concludere sulla natura casuale
dei valori stessi.

La presenza di una tendenza nella serie dei valori di ¢ (t) e
un valore di y tale da far pensare alla presenza di altri fattori
che agiscono sulla variabile dipendente, induce alla ricerca dei
fattori esogeni che determinano i valori di ¢ (¢).

Dopo aver stabilito, attraverso diverse prove e tentativi, qua-
le sia la migliore relazione da accettare come esplicativa dei fe-
nomeni che si stanno studiando ed avere, di conseguenza, deter-
minato i valori di ¢ (¢), si presenta il successivo problema della
loro spiegazione in termini esogeni. Appare, infatti, logicamente
necessario dimostrare sperimentalmente che i residui non spie-
gati dalle variabili endogene sono da ricondurre all’operare delle
variabili esogene. E a questo punto che comincia la ricerca delle
variabili « operative », della stabilitd e della multidirezionalitd dei
loro effetti. Mentre non si possono ovviamente enunciare, in un
ti.po di indagine siffatto, delle condizioni e delle prescrizioni lo-
gicamente necessarie e generalmente valide, sulla base dell’espe-
rienza si possono tuttavia ricordare alcuni criteri d’indagine. An-
zitutto, }a ricerca delle variabili operative deve muoversi senza
;agmons.txch_e preclusioni, sia sul terreno quantitativo, che su quel-

qualitativo. Restando ferma, o comprensibile se non giustifi-
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cata, ?a tendenza a fornire dei fenomeni esogeni una espressione
quantitativa propria, & inutile proseguire su tale strada quando
il fenomeng non sia misurabile in modo proprio, 0 quando un
eventuale indice quantitativo che si & elaborato per esprimere
in tale modo la variabile non sia in univoca corrispondenza con
questa ultima (17). Se sono disponibili le espressioni quantitative
delle variabili esogene, non & da escludere a priori il calcolo di
regressioni multiple tra di esse, ed i valori di ¢ (t). Questa ricerca
delle uniformita dell’azione dell’esogeno, che troverebbe nell’e-
ventuale calcolo delle suddette regressioni la sua espressione li-
mite, pud apparire come un autentico rovesciamento metodolo-
gico del problema, in contraddizione con la sua posizione iniziale.
In effetti le cose non stanno in questi termini perché questa ri-
cerca nasce dal riconoscimento della effettuale sistematicitdy delle
variabili esogene nelle spiegazioni dei fenomeni economici, che
¢ quanto dire della loro costante presenza. Mentre le variabili
esogene ambientali con la loro lenta e graduale evoluzione ci
daranno conto delle tendenze di lungo momento della funzione
¢ (t), le variabili esogene esplosive ci aiuteranno ad interpre-
tarne le fluttuazioni repentine di grande ampiezza. E, d’altro lato,
naturale che in un campo relativamente nuovo di ricerca come
quello qui trattato, occorra anzitutto accumulare risultati con-
creti, per cui la parola non pud essere lasciata che all’esperienza.

5. Abbandonando il terreno delle ipotesi e delle affermazioni
forzosamente generiche ed ipotetiche e tornando agli aspetti pil
propriamente tecnici delle funzioni ¢ (t), illustriamo le ulteriori
caratteristiche dei due tipi mediante alcune esemplificazioni.

A) La funzione o (t) & moltiplicativa.

11 suo significato & intuitivo ed evidente. Il valore 1 indica in-
fluenza nulla delle variabili esogene escluse dallo schema, mentre
un valore diverso da 1 indica che esse sono operanti. Sia lecito
richiamare in questa sede un’applicazione di questo tipo di fun-
zione in uno schema del movimento della popolazione a suo tem-
po elaborato (18).

L'affermazione fatta nel testo si ricollega al_l'i_nteressapt_issimo cam-
po dngi)cerc‘;. d:lla elaborazione di «indici » quantitativi espressivi dello stato
e del moto delle variabili esogene. ) .

(18) Cfr. D. CaNTARELLI, Dinamica demografica e movimento economico,
Padova, CEDAM, 1963, Cap. II.
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Ponendo: ; - N '
§ = quoziente di natalith, stimato ab .extr?., 1 una popola.
= zione vivente ad un livello di reddito di pura sussistenza;
@ = quoziente di mortalithd (della stessa popolazione) nel tem.
‘ - .
0 t. . )
8 = fedd’ito pro-capite di sussistenza stimato ab extra;
v, . = standard di vita pro-capite desiderato dalla popolazione
t-1 =

al tempo t — 1, determinato con apposita formula;
¢ (t) = funzione incognita del tempo,

si & proposta la relazione:

0 —q. _ Ve — $ o (1)
] Vi

la quale consente di ottenere per rapporto il valore di ¢ (t) da
introdurre nella legge del movimento della popolazione. Il calcolo
di ¢ (t) sulla base di serie secolari relative ad alcuni paesi ha mo-
strato la decrescenza secolare di ¢ (f) con punte verso Palto e
verso il basso, innestate su detta tendenza. Il significato del va-
lore di o (t) & ovvio. In presenza di un tenore di vita desiderato
basso, un basso valore di ¢ () sta ad indicare che i fattori extra
economici che fanno abbassare la mortalith sono efficienti; un al-
to valore di ¢ (), sempre con v,_,, basso indica il contrario. In
presenza di v,_, alto, un basso valore di ¢ (¢) ha il medesimo si-
gnificato di prima; un alto valore indica che i fattori extraecono-
mici che riducono la mortalith (progresso medico, organizzazione
sociale, ecc.) sono annullate da forze di effetto opposto quali le
guerre, le carestie, le epidemie, le catastrofi naturali, ecc.

La funzione ¢ (t) moltiplicativa presenta perd due difetti fon-
damentali, che ne limitano le possibilitd di applicazione e che
superano il vantaggio della sua semplicita.

In primo luogo, & molto improbabile che la distribuzione di
frequenza dei suoi valori sia simmeirica attorno al valore 1. A
cio aggiungasi che il suo significato ¢, per cosi dire, asimmetrico
ri.spetto al valore 1, nel senso che: mentre, per esempio, un valore
di 9 (t) Pari & 2 0 3 puo essere ancora accettabile e non far mette-
re in d1§cussione la bontd dello schema proposto, un valore di
¢ () pari a 0,10, piu vicino al valore 1 dei due precedenti, ci dice

= qualora esso si presentasse frequentemente — che lo schema
& inaccettabile.
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Ma la limitazione pid grave & collegata al problema del segno
che ¢ (t) puo assumere (19). Se, per esempio, 8i postula una re-
lazione:

Ye =2, 9 (1),

nella quale y, deve avere, in base alla logica economica, lo stesso
segno di z,, se ¢id in pratica non avviene, nel calcolo numerico
¢ (t) assumerd valore negativo, sia che si abbia in pratica y, < 0,
oppure &; < 0. Occorrerebbe introdurre la convenzione che
¢ (t) <0 debba avere un significato diverso a seconda che sia Y,
o z, ad essere maggiore o minore di 0 e di segno contrario all’altro
membro. Ci si rende immediatamente conto a quali difficoltd di
espressione si andrebbe contro. Per di pil si verrebbero a creare
ulteriori difficoltd nell’eventuale calcolo di regressione tra P(t) e
le espressioni quantitative delle variabili escluse dallo schema.

B) La funzione ¢ (t) é additiva.

I limiti e le difficoltd sopra prospettate non si hanno in pre-
senza di una ¢ (¢) additiva. Essa pud assumere in pratica valori
maggiori o minori di 0 che hanno un significato logico e sostan-
ziale inequivoco. Nulla a priori si oppone all’ottenimento di una
distribuzione di frequenza normale attorno allo 0, e, d’altro can-
to, la presenza di un valore modale diverso da 0 con distribuzione
normale attorno ad esso fa pensare — come ricordato nel numero
precedente — ad attriti sistematici dei quali si possono studiare
le cause. Per questi motivi e sulla base della esperienza sin qui
acquisita, I'impiego della funzione ¢ (t) di tipo additivo appare
applicabile in un maggior numero di casi.

6. La possibility di impiego delle funzioni incognite pud es-
gere valutata con ’ausilio di un’applicazione pratica. Essa riguar-
da lanalisi dei rapporti tra saggio salariale, produttivitd, disoc-
cupazione ed altre variabili nel Regno Unito durante il periodo
1870-1950. L’esperimento risulta pertanto eseguito con dati sta-
tistici che hanno servito in parte alla determinazione della « curva

di Phillips » ed in parte alla sua critica (20).

(19) Nello schema ricordato sopra il problema del segno non si pone in
quanto essendo sempre 6 > q, € vi_; > &, le due espressioni presentano sem-
pre segno positivo, per cui ¢ (f) & di conseguenza sempre > 0.

(20) Cfr. A. W. PuiLLips, The relation belween unemployment and the rate
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All’'uopo ipotizziamo la seguente relazngne

, = To X U £ 19 [8]
pella quale:
&, s A9 100,
Wy

ossia saggio percentuale di variazione del salario unitario orario
al tempo ¢,
dm_o

x 100,

T8 =

k-0

ossia saggio percentuale di variazione del prodotto orario reale
per lavoratore al tempo t—0,

con u, e u._o rispettivamente uguali alla percentuale di disoc-
cupazione esistente al tempo ¢ e ¢ — 0,

19¢ = Wi — teWs

ossia alla somma algebrica tra il valore osservato ,w, e il valore
¢ teoTico » (0, = T,_p X ;.

La serie dei valori di ,p, per un certo periodo costituisce per-
tanto la funzione incognita del tempo.

Risulta immediatamente che i membri della equazione [5]
hanno la stessa dimensione logica [T-1].

1l ragionamento che sta dietro alla equazione [5] & muolto
semplice.

Nella [5] si ammette che I’equilibrio endogeno al tempo ? sia
espresso dall'eguaglianza tra il saggio percentuale del salario da

o] change of money wage rates in the United Kingdom, 1861-1957, in « Econo-
filcl;a;j nov. ,%)958. p. 283. Tra i numerosissimi ﬂwori di commento e di cri-
e Be"."tmm uto di Phillips, ricordiamo in questa sede solo quelli che ban-
ok lol o como fonte di dati impiegati: R. G. Lipsey, The relation between
1957.17 yment and the rate of money wege rates in the United Kingdom, 1862-

: @ furlher analysis, in « Economica s, febbr. 1960; A. G. Hines, Trade

unions and wage inflation i ; 2 A ;
ot Focuanls b di{; v e {',',% 3111(«! Kingdom, 1893-1961, in « The Review



t

un lato, e il saggio percentuale de] prodotto occorsa nel te
precedente ¢ — 0, « corretta » dal rapporto tra le due percengllpg
di disoccupazione esistenti nei due suddett tempi, dall’altro a‘Si
suppone cioé¢ che — a livello macroeconomico — l’e variabili'in-
fluenti sulle variazioni dei salari siano e condizioni di produtti-
vitd esistenti e la situazione del mercato del lavoro, ] fattore di
correzione #, funziona in modo che ge Ia disoccupazione percen-
tuale diminuisce passando dal tempo ¢ — 6 al tempo ¢ (per cui
%, > 1) cid consenta, sempre dal punto di vista economico. un
aumento percentuale dei salari maggiore di quella della prodl,ltti-
vitd. Viceversa dicasi nel caso opposto.

Altrettanto chiaro appare il significato «residuale » di 1Pt -
Essa assume il valore 0 nel caso che la relazione endogena suppo-
sta « funzioni» perfettamente. In caso diverso assume valori po-
sitivi o negativi a seconda dei casi. Si avra ciod:

o":’c >0e u‘":’t >0 ma w, > ,w,,
19¢ > 0 quando { ,w, >0e ,w, <0
oW <0 e (w <0 ma|w|<]|,w]|

O'b‘>0 e (.1.0¢>0 ma ,ib,<g,ib,,
19¢ < 0 quando { w, <0 e ,w, >0
W <0e ,w <0 ma|w|>] 0]

11 fatto che, per esempio ,¢, presenti in un determinato istan-
te un valore positivo, sta a significare che le variabili endogene
non esplicitamente considerate nello schema o quelle esogene, rie-
scono a portare il salario a livelli superiori a quelli determinabili
in base alla [5). Viceversa dicasi nel caso opposto.

La scelta delle variazioni del prodotto reale come variabile
endogena esplicativa, corretta dal livello di disoccupazione, delle
variazioni del salario & dovuta a due motivi principali. Anzitutto
allo scopo di esperimentare se, con un impiego differente rispetto
alla sua pura e semplice introduzione nelle equazioni di regressione,
essa possa aumentare la propria capacitd esplicativa, che in que-
ste ultime non & risultata molto elevata. Un secondo motivo col-
legato al primo & di completarne il suo impiego, che nelle indagini
econometriche relative al Regno Unito, & stato pressoché nul-
lo (21). Si potrebbe anche fare osservare da un punto di vista

(21) L'impiego della variabile produttivitd nei modelli econometrici per

AN, ¢ g AP s T

e
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pit generale che questo indice reale, .puf’) essere assunto, almeno
in prima approssimazione, come vanal?l!e. mdxpen@ente. .Esso .é
infatti collegato sia a fenomeni e variabili interne di fabbnc.a,, sia,
a fenomeni e variabili di natura largamente esogfana, <.:ome i p'ro-
gressi della tecnica applicati alla produzione di beni e servizi.

Nell’esperimento il ritardo 9 & stato posto uguale g,d un anno.
I risultati delle prove preliminari eseguite ancpe con Ti/2 hanno
in effetti confermato la bontd della scelta di m_, , powh.é 1 risul-
tati ottenuti con w,_, S0NO apparsi meno significativi. Questi
dati di fatto rendono superflue le considerazioni di carattere teo-
rico e pratico sulla durata dei ritardi nella « prise de conscience »
dei fenomeni economici ed extraeconomici, e sugli attriti e vischio-
sitd naturali o impreviste che condizionano, anche nei sistemi pil
fluidi ed evoluti, il funzionamento del processo economico.

1. Nella Tabella 1 sono riportati i valori osservati (,w,) e
« teorici » (,,w,) di w, e i loro residui costituenti la funzione inco-
gnita ,¢,. I valori di quest’ultima, ossia le deviazioni dal valore
teorico della medesima, rappresentano pertanto quanto resta da
spiegare dell’intensitd di w, e che deve essere imputato all’operare
di altre variabili endogene trascurate, esogene o di ambedue le
specie.

L’csame dei valori ¢ dell’landamento temporale della funzione
consente alcune considerazioni di un certo interesse. In primo
luogo si pud studiare la distribuzione attorno allo zero teorico
dei valori di ,¢,, indipendentemente dalla loro collocazione tem-
porale. La distribuzione di frequenza, riportata nella Tabella 2
si mostra abbastanza normale, con un’accentuata concentrazione
attorno allo zero. Piu in particolare si nota che:

a) i valori superiori allo zero (casi ciod nei quali il valore
osservato di ,w, & maggiore di w,_, X %, con ,%, > 0, oppure con
oW <0, | m_y X % | < ,w,), 8000 in numero press’a poco uguale
ai valori di ,p, < 0 (nei casi cio¢ nei quali — mutatis mutandis —
avviene il contrario); 53,16%, contro il 46,84 9, rispettivamente;

b) i valori attorno allo zero, nell’intervallo tra + 1 (valori

gstremi esclusi) rappresentano il 26,58%, del totale, che diventa
il 40,50% se si allarga intervallo a + 2 (valori estremi esclusi);

spiegare I'andamento dei salari monetari ito ri
solo da Hines (cfr. op. cit., alla nol:: 3213).“1 Regno Unito risults effettuato
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Tas. 1 - Valori della funzione ,p (Regno Unito 1872-1950).

Anni o, -y -

JBIL = o5 % & 8 ¢ & & 5 7,0881

1872 ik w B LS 7,2972 — 3,6822 10,9704
1873 « v v v e e e . - 3,8265 —0,7734 45999
1874 . @ we s ® 0,7500 3,8778 —~ 3,1278
1876 « « v v v e e e e — 0,7537 2,3260 — 3,0797
1876 « v v o v e e e e — 1,5228 0,8714 — 92,3942
IOPY o 5 4 & 8 Hd & 8 & — 2,3316 1,6487 — 3,9783
1878 « v o v e e e e e — 1,8617 0,6813 — 2,5430
1879 + v v e e e e e — 0,0537 —0,3758 0,3219
1880 .« « 4 e e e e 0,0000 — 68,3270 6,3270
1881 « v e e e e 0,2688 2,2788 — 2,0100
1882 . . v v e e 0,5347 7,4331 — 16,8984
1883 .+ .+ o e e e e 0,0000 2,0985 — 2,0985
1884 . . . . e e .. — 0,5347 0,3305 — 0,8852
1885 . . e e e — 0,2688 1,1437 — 1,4125
YO « i nw m B a m @ — 4,4890 — 2,2445 — 2,2445
1887 « v v v v v .. . — 0,8064 1,5439 — 2,3503
1888 . .+ . o e e e ... 2,6455 3,2270 — 0,5815
1889 . . . . ... . .. 2,8061 5,6387 — 2,8228
1900 o o « s 5 b a & & 1,0000 1,1968 —0,1968
1891 . . e e e — 0,2500 0,4195 — 0,6695
1892 . . .. e e ... — 0,5025 0,3685 — 0,8710
1893 . . .. e e . — 0,5050 — 1,0792 0,5742
VDR o oo & 5 6w " —0,2538 3,2495 — 3,5033
1895 . . . o u e ... . 0,5076 7,6949 — 17,0873
1896 . . . . . ... .. 1,2562 1,3040 — 0,0478
1897 . . .. ... ... 1,7328 0,3631 1,3695
1898 . . . .. ... .. 2,4271 — 0,1408 2,5679
1899 . ... ... ... 2,1226 —0,7195 2,8421
1900 . . .. ... ... 0,4651 — 0,4071 0,8722
11 — 0,4672 — 0,9233 0,4561
1902 .. ... ... — 0,7042 0,0944 — 1,6988
1903 . . ... . — 0,7109 — 0,6207 — 0,0902
1004 . . ... .. ... 0,2380 — 0,6921 0,9301
1905 . . ... ... .. 0,0433 1,2220 — 0,2787
1906 . . ... ..... 0,4672 1,7603 — 1,2031
1907 . . . .. .. 1,5626 0,8989 0,6636
1908 . . ... ..... 1,0638 —0,6110 1,6748
1900 . . ... ... .. 0,2336 — 1,7485 1,9821
1910 & 5 oo 6 916 & & s 1,1627 1,0741 0,0886
w1, ., ... . 2,5114 1,0372 1,4742
1912 o B W hE 2,4336 1,5655 0,8681
1913 . . ... : 0,3662

1914 . . 4,8387 — 1,4962 6,3349
1915 . . .. ... 10,3004 — 71787 17,4791

QL
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Seque: Tas. 1 - Valori della funzione 1@ (Regno Unito 1872-1950).
Anni o0y Wy 19

1918 . .o e 17,0246 — 8,5712 26,4957
1917 o e e e 21,7987 — 0,2298 22,0285
DIF oy v nis am s 20,0558 1,6033 18,4525
1019 L 21,3426 3,1435 18,1991
1920 . . ... 2,7375 8,1538 — 34163
1081 o ws nmwans - 17,7300 0,1142 — 17,0188
BPE on ww wwoy mw o — 11,6161 4,5868 — 16,2029
1923 .. ... ... 1,0204 2,1569 — L1365
WM ss nwnasnnos 1,9801 0,5044 1,4757
1026 . .. ... . — 10,4901 2,7101 = 3,2002 -
1026 i BN 8 — 11,5000 - 0,1775 - 1,8776
1927 . ... — 1,010 2,0721 — 13,0822
1028 . . . ... ... — 06102 2,3102 — 12,8204
1090 5 o5 a3 5@ s — 0,6102 — 0,7057 0,1955
1930 . ... ... . — 11,5463 1,6272 3,1735
W os wuvn swas ~ 2,1052 0,2973 — 2,3845
1032 . .. ... ... — 1,0752 ~ 3,7069 2,6317
1033 . ... ... — 1,129 — 1,0624 0,0495
I8 o s 56 0 5w s — 0,8333 2,3595 — 3,1028
1036 . . ... 2,1857 5,064 2,8807
W8 4 2565 5 4 s 3,7234 3,7375 —~ 0,014l
T TITTTEITLY 2,7918 2,2004 0,5014
1038 . ... ... 4,0137 1,4946 2,5191
1088 o s o b u b5 o 7,8834 0,6895 7,2939
1040 . .. ... .. . % 8,7436 ~ 0,7399 9,4825
1941 .. ... ... 7,2786 ~ 17,2786 14,4344
DS v un iy @ s 6,8877 - 3,3112 10,1989
1043 ... ... ... 6,1386 0,2772 4,8614
1044 . ... ... L. 65,1459 3,2258 1,9201
9Bk 4 nu 26 2% 45 8,9705 1,3431 7,6274
1046 . . ... ... .. 6,0661 — 1,6208 6,6859
DAY o wa v 5 a s 4,8537 ~ 10,2401 15,0938
1048, . o 5 55 si6 o @ o 5,09870 2,6833 3,4037
1040 . . ... ... .. 3,2110 3,2899 2,0671
1950 . . ... 5 % 5o 6,3474 1,8018 4,6455

Fonti: Salari per il calcolo di M 1872.1912: E. H. P
4 ' a5 : E. H. PHELPS BrowN and S. V.
g:l);:gs, The course of wages in five countries, in « Oxford Economic [Paperss, 1952,
1912-1920: Dati del BowLEY elaborati d 5 .
Great Britain, Cambridge, At the Univorsit;' P:es(i: 1%3‘5“' RESSIEINGR B85 403 58

1921-1938: A. G. HiNEs, Trade Uni inflation i
¢ Review of Economic Studicss, 196:':::0::: S inflation b el 1R In

1939-1948: Come 1912-1920.

Prodotto orario e disoccupazione i i,
ri : per il calcolo di ,w, Prodotto orario: C.
g}ol:ilfK. The conditions of economic progress, London, Macl‘\lilian 1957; Percentuale
1 disoccupazione: R. G. LipsEy, op. cit. alla nota 20 ' '
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c) mentre le frequenze dei valori maggiori di — 4 cadono
pruscamente, quelle dei valori maggiori di zero cadono molto
meno rapidamente e aumentano notevolmente per i valori supe-
riori & + 10%.

TaB. 2 - Distribuzione di frequenza dei valori della funzione o,

19
Intervalli Numero %
— 10 e pi 2 2,63
-99 -9
-89 -8
-79 =1 1 1,27
—69 —86 1 1,27
—59 -6
S -1
-39 —3 9 11,39
—29 -2 9 11,39
-1 —1 6 6,33 18,99
— 09 0 10 12,66
40,50

0 +0,9 11 13,92
+1 +1,9 6 7,69 21,561
+2 +29 6 7,59
+3 +39 1 sl
+4 +49 3 3,80
+6 +59
+6 469 8 a8
+7 +719 2 %58
+8 +89
+9 +9,9 1 1,27
+ 10 e piu 9 11,39

Toteli . . . . 79 100,00

I valori di g, e la loro distribuzione stanno ad indicare che
si & sulla buona strada. Le due variabili assunte come indipen-
denti hanno la capacithd di spiegare una buona parte dei movi-
menti della variabile dipendente w,, anche se questa conclusione
pare « disturbata » dalla presenza di una quindicina di casi in cui
19: assume un valore superiore al 6%. Bisogna pero in proposito
ricordare che mentre i valori di %, e n,_, sono ottenuti da serie
totalmente omogenee, preparate ciod ciascuna o da un medesimo
autore o con criteri uniformi, questo non & il caso dei valori di
%, . Dal 1914 in poi infatti hanno dovuto giocoforza essere otte-

’
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nuti da una serie diversa da quelli del periodo 1872-1913, com’s
indicato dalle fonti dei dati riportate al piede della Tabelly 1.
L’esame di quest’ultima mostra chiara.mente_ come i maggiori va-
lori di , si abbiano proprio in questo periodo.

B pur vero che dal 1914 in poi hanno avuto luogo grandiosi
fenomeni « entelechiani » come le due Guerre Mondiali, nelle quali
i prezzi hanno subito aumenti vertiginosi (ed anche il salario @&
un prezzo). Resta perd sempre il dubbio che con una serie piu
omogenea si sarebbero avuti valori di ,¢, inferiori a quelli otte-
puti. La distribuzione dei valori di ¢, — da questi valori alme-
no — a nostro avviso, esclude in questo caso la possibilitd di ag-
giungere un parametro di posizione — determinato ab extra o
proprio nella scorta della distribuzione — nel secondo membro
dell’equazione [5]. Esso starebbe ad indicare un livello, imputa-
bile a fattori economici, istituzionali, tecnici, ecc., a partire dal
quale la relazione «funziona » e fornisce valori di ¢, minori in
valore assoluto e piu concentrati attorno allo zero.

7. In conformitd al «ribaltamento metodologico » effettuato
bisogna ora provare a spiegare I'andamento della funzione ,¢,
mediante altre variabili endogene ed esogene, servendoci del tra-
dizionale strumento della regressione statistica.

Le variabili con le quali si & provato a spiegare ’andamento
della funzione ¢, sono state il movimento dei prezzi al minuto (o
costo della vita) ed alcune manifestazioni quantitative del propa-
gatore sindacale. La scelta & in armonia oltre che con le analisi
econometriche ricordate in nota, anche con la logica del sistema
adottato. Supponendo infatti che il modo con il quale si & tenuto
conto della disoccupazione e della produttivitd possa esprimere
la relazione funzionale endogena, non resta che chiamare in cau-
8a dei fattori esogeni o quanto meno ritenuti tali.

L'indice dei prezzi al minuto & una variabile endogena del
sistema economico, che perd ¢ largamente condizionata .dai fe-
nomeni esogeni. Le sue fluttuazioni pit ampie sono proprio do-
vute all’operare di questi ultimi; pud pertanto essere assunta
come «indice » dell’'operare di questi ultimi, come « proxy varia-
ble », pur mantenendo la sua caratteristica originaria.

Il propagatore sindacale dal canto suo influisce o cerca d’in-
fluire sulla fissazione del salario. 11 sindacato operaio pud agire
sulla base autonoma di propri ideali non solo economiei ma anche
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po].itici, oppure pud regolare la propria azione in conformitd alle
particolami vicende del sistema economico, o, ancora, operare con-
temporaneamente sui due fronti, con una strategia politico-sociale
di lungo andare e una tattica pil economicistica di breve mo-
mento. Idee e strategia non possono sempre tradursi in numeri,
ma & giocoforza provare, prima di chiudersi in affermazioni che
potrebbero sembrare apodittiche e pertanto poco euristiche.

Le variabili impiegate, tutte riferite ad intervalli annuali, so-
no state:

Vv, = indice dei prezzi al dettaglio dei beni e dei servizi

Vier— Voo
AV, = —-'—“—2# — variazione assoluta
: Ve — Ve
Ve = —‘LV—L - 100 = variazione percentuale

t
T, = percentuale di lavoratori iscritte alle « Trade Unions »
AT, = AT,— AT,,= variazione assoluta
S, — numeri di giorni di sciopero (in 000)
AS, = 8;— 8., = variazione assoluta
. 8 — 8 _
Beus = — -1 . 100 = variazione percentuale
¢t

D, — numero delle dispute iniziate nell’anno
AD, = D, — D, , = variazione assoluta )
Diyja = 2'-_—D—'i . 100 = variazione percentuale

t

Mentre per cid che concerne ¥, ei suoi derivati non vi & nulla
di particolare da far notare, nei riguardi delle espressioni quanti-
tative del propagatore sindacale, & opportuno ricordare che non
¢i si & voluti fermare alla considerazione del solo fenomeno dell’u-
nionizzazione in s¢, ma si & voluto sperimentare anche lintro-
duzione dei giorni di sciopero e delle vertenze al fine di verificare,
oltre che I’eventuale influenza su 19¢, anche i loro rapporti reci-
proci (22).

(22) Cfr. HINES, op. ott.
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Lineguale lunghezza delle serie temporali disponibili — come
risulta dalla Tabella 3 (23) — ha imposto di calcolare due gruppi
distinti di regressioni, che per comoditd denomineremo Problema
A e Problema B, secondo il programma seguente:

Problema Variabili incluse Anni compresi
nel calcolo nel calcolo
A @iy Ve, AV, ¥, 1872-1912, 1914-1949
B tutte 1893-1912, 1920-1938,
1949

Dal momento che il calcolatore impiegato ha usato un pro-
gramma, che fornisce contemporaneamente le matrici dei coefficienti
di correlazione semplice tra le variabili indipendenti assunte al-
ternativamente o congiuntamente come esplicative di ,, e i pa-
rametri delle regressioni ¢ non avendo a priori delle idee precise
gulla collinearitd esistente tra dette variabili, & stato necessario
ipotizzare a priori un numero elevato di relazioni funzionali, tra
le quali poi operare la scelta.

Tan. 3 - Funzione ¢, variabili esplicative riportate.

VA Ve V- " AT, = s
s Vi :u; -1 Vi T, T, —‘T... (000) D
) @) ®) 4) (5) (6) (W)
1870 108,9
1871 111,9 4,95 4,4235
1872 118,8 4,45 3,7457
1873 120,8 — 245 | —2,0281
1874 113,9 — 5,45 | — 4,7848
1875 109,9 - 2,50 | —2,2747
187p 108,9 — 0,60 | — 0,4591
1877 108,9 —295 | — 2,7089
1878 103,0 — 4,45 | — 4,3203
1879 100,0 - 0,50 | — 0,5000
1880 104,0 1,00 0,9615

(23) Per ragioni di spazio nella Tabella 3 non so tati ri i gli

H . . e t t h an:
damenti di tutte le variabili ma solo quelli delle pid lilg:;ott;rf&)‘:{:la;ugnto di
vista esplicativo o necessarie al calcolo di altre da esse derivate.
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Segue: TaB. 3 - Funzione ,9,: variabili esplicative riportate.

4 VA V'l.’- v T,

1= Vg f AT =
Annl ' s 4 7, y e (ogo) D

m @) @ ) ®) ® ™

1881 102,0 | — 1,50 [ — 1,4705
1882 101,0 | —0,60 [ — 0,4950
1883 101,0 | —2,50 | — 2,4752
1884 96,0 | — 6,46 | — 56770
1885 90,1 | — 3,95 | — 4,3840
1886 881 | — 1,60 | — 1,7026
1887 87,1 | —0,60 | — 0,5740
1888 87,1 0,50 0,5740 517
1889 88,1 0,60 0,5675 1.211
1890 88,1 0,00 0,0000 1.040
1891 88,1 0,60 0,6675 6.809 906
1892 89,1 0,50 0,0000 | 9,91 17.382 700
1893 881 | — 2,50 | —2,8376 | 10,49 0,58 | 30.468 615
1894 84,1 | —295 | —3,5077 | 10,07 | —0,32 | 9.529 929
1895 822 | —0,95 | —1,1657 | 9,88 | —0,20 | 5725 745
1896 82,2 0,95 1,1667 | 10,44 0,56 | 3.746 926
1897 84,1 2,45 2,9131 | 1111 0,67 | 10.346 864
1898 87,1 0,60 0,5740 | 11,12 0,01 | 15.289 711
1899 85,1 1,50 1,7626 | 11,99 0,87 | 25186 719
1900 90,1 2,00 2,2197 | 12,64 0,55 | 3.153 648
1901 89,1 | —0,50 | —o0,5611 | 12,42 | —0,12 | 4.142 642
1902 89,1 | —0,60 | —0,5611 | 12,24 | —0,18 | 3.479 442
1903 90,1 1,00 10198 | 12,03 | —0,21 | 2339 387
1904 91,1 0,60 05488 | 11,78 | —0,27 | 1.484 355
1905 91,1 0,50 0,5488 | 11,84 0,08 | 2.470 358
1906 92,1 1,50 1,6286 | 13,00 1,16 | 3.029 486
1907 94,1 0,00 0,0000 | 14,66 1,66 | 2162 601
1908 921 | — 050 | — 05428 | 14,37 [ —0,20 [ 10.834 399
1909 93,1 1,45 16574 | 1421 | — 0,16 | 2.774 436
1910 95,0 1,46 1,5263 | 14,60 0,39 [ 9.895 531
1911 ,00 2,0833 | 17,72 3,12 | 10.320 903
1912 99,0 200 | o2s2s | 1001 1,39 | 40915 | 857
1913 | 101,0 0,00 0,0000 BLAE || A5
1914 99,0 10,40 10,5050 5.880 72
1916 | 121,8 | 23,25 | °19,0886 2.950 | 672
1916 | 1465 | 26,70 | 18,3506 ol I
1917 175,2 217,75 15,8390 5-880 1 168
1918 | 201,0 | 19,35 9,6268 oy el e
1019 | 2139 | 22,25 | 10,4020 a0 | 1607
1920 245,6 4,45 1,1826 | 43,50 26. .
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Segue: TaB. 3 - Funzione @, variabils esplicative riportate.

ol ; AT, = s
P V. Vun-z' Vioa Vi T, Ty = Toy (000) D
(1 2) (8) ) (6) (6) 7

1921 222,8 | — 32,15 | — 14,4299 | 34,27 - 9,23 85.870 763
1922 181,2 | — 25,25 | — 13,9348 | 28,81 — 5,46 19.850 576
1923 172,3 — 4,00 | — 2,3215 27,47 - 1,34 10.670 628
1024 173,2 0,46 0,2598 27,91 0,44 8.420 710
1926 173,2 - 145 | - 0,8371 27,48 — 0,43 7.960 803
1926 170,3 —~ 3,05 | — 23194 25,83 - 1,66 | 162.230 323
1927 166,3 — 3,00 | — 1,8148 24,14 — 1,69 1.170 308
1928 164,3 - 1,60 [ — 0,9129 23,39 - 0,75 1.390 302
1929 162,3 — 4,46 | — 2,7418 23,46 0,06 8.290 431
1930 166,4 — 8,40 — 65,4064 23,18 - 0,27 4.400 422
1931 146,56 — 6,95 — 4,7768 21,96 - 1,22 6.980 420
1032 141,6 — 3,45 — 2,4381 21,03 — 0,93 6.490 389
1933 138,06 - 0,95 — 0,6864 20,71 - 0,32 1.070 357
1034 139,68 1,45 1,0386 21,566 0,85 960 471
1936 141,6 2,96 2,0848 22,78 1,22 1.960 563
1936 146,56 5,46 3,74567 24,69 1,91 1.830 818
1937 162,4 4,46 2,0109 27,16 2,46 3.410 1.129
1938 164,4 2,65 1,6516 28,02 0,87 1.330 875
1939 167,56 14,66 90,3016 1.360 940
1040 183,7 21,60 11,7683 040 922
1041 200,7 16,40 7,6731 1.080 1.251
1042 214,56 10,00 4,6620 1.627 1.303
1043 220,7 5,40 2,4467 1.808 1.785
1944 225,3 3,86 1,7088 3.714 2.194
1945 228,4 3,00 1,7075 2.836 2.2903
1946 233,1 10,06 4,3114 2.168 2.206
1047 248,6 18,556 7,4647 2.433 1.721
1048 270,2 14,76 65,4680 | 40,72 | 1.944 1.7569
1049 278,0 7,76 2,7877 39,77 - 0,96 1.807 1.426
1950 285,7 39,87 0,10 1.389 1.339

Fonti e Simboli: Col. (1)-(3), V,;: Numero indice del costo della vita tratto da
J. JEFFERYS 0 D. WALTERS, National income and expenditure of the United Kingdom
1870-1952, London, National Instituto of the Economic and Social Research, s.d.

Col. (4) e (5), T: Percentuale dei lavoratori iscritti alle Trade Unions, tratta
da HINES, op. cit.

Col. (8), S: Numero giornate lavorative perdute per scioperi, tratto da B. R.
MrrcreLL, Abstract of British Historical Statistics, Cambridge, At the University
Press.' .1962. pagg. 71 e 72 per gli anni 1888.1913, e da H. PELLING, History
of British Trade Unionism, London, MacMillan, 1963, per gli anni successivi.

Col. (7), D: Numero dei conflitti di lavoro iniziati nell’anno, tratti dalle stesse
fonti o por gli stessi anni dei valori di .
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Le matrici dei coefficienti di correlazione sono riportate nelle
Tabelle 4 e 5. I valori di r contenuti nella prima riga indicano
la capacitd di ciascuna variabile di spiegare gli andamenti della
funzione ,¢,. I valori di » tra le variabili esplicative ci dicono
invece quali tra di esse, per il fatto di essere altamente correlate,
non possono essere assunte congiuntamente come esplicative dei
valori di ,,. I medesimi » ci dicono inoltre quali siano i rap-
porti esistenti tra le grandezze delle variabili assunte come espres-
sive dell’operare del « propagatore » sindacale.

TaB. 4 - Problema A - Matrice degli r fra le variabili incluse.

Variabih ]?( V| A V‘ r,(
1Pt e e e e 1,000 0,288 0,912 0,888
Ve oo o6 1,000 0,236 0,183
AV, . ..... 1,000 0,968
Ve siwrs s 1,000

Consideriamo anzitutto le variabili esplicative prese singo-
larmente rispetto alla loro capacitd esplicativa di ,p,. In testa
alla graduatoria si trovano A V,, V, e A T,, con degli R superiori
a 0,800; seguono V,, T, e AD,, con valori di R compresi tra
0,400 e 0,500 circa; S, e D;_y, con valori di B poco superiori a
0,300 e infine A S, e 8y, con valori trascurabili.

Dall’esame delle correlazioni esistenti tra versioni diverse di
una stessa variabile e tra versioni diverse di differenti variabili
risulta che:

V. non risulta sensibilmente correlato con A V, e ¥, nel
problema A4, ché comprende il maggior numero di anni, ma I'R,
cambia segno e si porta a livelli di oltre — 0,500 nel problema B;

T, e A T, presentano una correlazione che, pur non essendo
altissima, & perd gid tale da sconsigliare I'impiego congiunto;

S, & altamente correlato con A S, e §;_y,. Dal momento
che queste ultime due variabili presentano un potere esplicativo
nullo nei confronti di ,9., S¢ & I'unica delle tre che pud essere
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mantenuta, pur presentando un r modesto relativamente a ,¢,;
delle tre variabili D,, A D, e D,_y,, tenendo presente che solo
A D, ha un r abbastanza elevato, si nota che esso & altamente
correlato con D,_,,,, mentre altrettanto non pud dirsi nei con-
fronti di D,.

Le correlazioni del secondo tipo pill importanti esistono:

tra V,e T, e V,e AT, (0,800 < R < 0,970);
tra AV, e AT, (R > 0,900),
tra V, e AT, (R =~ 0,900).

Seguono, con degli » minori ma pur sempre elevati, quelle:
tra AV,e AD,,tra V,e AD,e AT,e AT, e AD,. Con valori
di » < 0,500 si presentano invece le correlazioni tra AV, e T,,
tra V,e T, e tra T, e AT.

L’esistenza di tutte queste correlazioni riduce drasticamente
il numero delle regressioni significative tra tutte quelle esperi-
mentate.

Guardando poi le relazioni tra le grandezze delle variabili
assunte come espressive del propagatore sindacale si pué far no-
tare che T',, ossia la percentuale di lavoratori unionizzati, non
esprime di per s¢ lintensitd delle lotte sindacali, misurate dal
numero delle giornate di sciopero e dal numero delle dispute.
Piu significativa a questo proposito appare invece la variazione
della suddetta percentuale, ossia A T',. Nel complesso gli R tra
A T, e le altre variabili sindacali sono tutti maggiori di quelli di
T, . Particolarmente significativi sono due fatti: A T & correlato
inversamente in modo. abbastanza netto (r = — 0,440) al nu-
mero di giorni di sciopero, mentre lo & in modo molto pill netto
(r = 0,764) con A D, e cioé con 'aumento delle vertenze sinda-
cali. La variazione assoluta A D, del numero delle dispute appare
inversamente correlata con S,, AS, e S,_,;. Lo stesso dicasi
di D, ,,. Si tratta ovviamente di osservazioni parziali che si
riferiscono ad un solo paese e per un periodo di tempo troppo
limitato. Comunque esse sembrano avallare l'ipotesi che, consi-
derando l'incremento dei lavoratori unionizzati come il migliore
indice espressivo dell’attivitdh sindacale, esso pare accompagnato
dall’aumento delle dispute pit che da quello della loro intensita,
misurata dal numero delle giornate di sciopero, .
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8. In base a quanto sopra detto, le regressioni immuni da
multicollinearita sono state molto poche rispetto a quelle calco-
late. Le migliori sono state le seguenti:

Problema -A
[14] 9= — 2,1155 40,0196 V, 41,1242 ¥, R? = 0,8042
(0,0082) (0,0705) s = 23,3129

Problema B
(1 B] 9. = — 0,1585 + 0,5410 A V, R* = 0,77568
(0,0492) 8 = 2,1192
[2 B] 1o, = 1,7860 + 0,9926 ¥, — 0,0036 D, R? = 0,7473
(0,0977)  (0,0014) s = 2,2583
(3 B] ,p:= —1,0100 + 1,6486 A T, R? = 0,6667
[4¢ B] 9= 3,7601 — 0,2766 T, . R? = 0,2785

La regressione del Problema 4, comprendente tutti gli anni
disponibili mostra che le variazioni assolute e percentuali dell’in-
dice dei prezzi dei beni e dei servizi di consumo spiegano oltre
1’809, della varianza totale. I «residui » non spiegati dalla equa-
zione [5], ossia le deviazioni in pill o in meno delle variazioni
percentuali del salario, lo sono dai due suddetti valori. Il note-
vole numero di anni compresi, nel calcolo appaiono fornire un
notevole significato alla regressione. A partire dal 1892 e 1893
sono perd disponibili anche i valori della percentuale dei lavora-
tori rispetto al totale e pertanto le variazioni di detta percentuale,
oltre che i valori delle altre variabili D,, S, e le loro variazioni.
Le intercorrelazioni ricordate in precedenza non consentono perd
di aggiungere alla variabile, esprimente in uno dei tre metodi or-
mai noti I’andamento dei prezzi al minuto, una delle variabili
espressive del propagatore sindacale.

Guardando infatti alla regressione [1 B], nella quale compare
solo AV, e alla [2 B], si constata che A V, da solo fornisce una
spiegazione migliore della congiunta considerazione di Vv, e di D, .
11 coefficiente di determinazione R? e l'errore standard della stis
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ma s della regressione [1 B] sono rispettivamente superiore e in-
feriore a quelli della [2 B]. La misura della importanza del pro-
pagatore sindacale resta affidata a T e A T.

Dalle regressioni riportate per il Problema B si constata perd
che A V, & ancora la variabile migliore, presentando un R? supe-
riore non solo a quella in cui compare T, che presenta un R? mol-
to basso ed un segno del parametro di pendenza contrario a quel-
lo atteso, ma anche a quella in cui compare A T (24).

Dai risultati su esposti si traggono due constatazioni. In primo
luogo l'importanza della variabile prezzo sia per tutto il periodo
considerato che per il sottoperiodo 1893-1912, 1921-1938 e la im-
portanza pure notevole del fattore unionizzazione. Per superare
la correlazione esistente tra di essi si & provato ad introdurre
Vii,AV.,eV,_,al postodi AV,e ¥V,_, in combinazione con
T e AT. Le variabili che hanno presentato il minor livello di cor-
relazione (R? = 0,175) sono state AT e V,_,.

[56B] ,p. = — 0,8938 + 0,7113AV,_, + 1,5586 AT R* = 0,6771

Impiegando invece i dati di tutto il periodo 1893-1938 e
percidé con un maggiore e diverso numero di anni rispetto al
Problema B, la correlazione tra AV, , e AT & alta (R* =
= 0,388) (25). Il risultato, pur soddisfacente in se, & ancora infe-
riore a quelli ottenuti in precedenza. Solo rispetto alla [3 B] si
ha un modesto miglioramento di R? una diminuzione del para-
metro di posizione e di quello di pendenza per fare posto al pa-
rametro di posizione e di quello di pendenza per fare posto al
parametro di AV,_,.

Pud essere interessante ricordare sommariamente anche i ri-
sultati ottenuti con le regressioni di ,q, rispetto ai valori di V,_,,
AV,,e V,, Il calcolo & stato eseguito per diversi periodi di
tempo, come risulta dal prospetto qui sotto riportato, nel quale
sono indicati i valori del coefficiente di determinazione R? per le
suddette regressioni, aventi una sola variabile indipendente.

(24) 11 calcolo fatto per tutti gli anni dal 1893 al 1938 di ,¢, in funzione
di T, fornisce una relazione che presenta i segni corretti ma con un R* = 0,0506.

(25) In questo caso la regressione priva di correlazione tra le variabili
esplicative &:

1¢¢ = 6,9005 — 0,2694 V,_, + 1,4210 T, R* = 0,4908
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Regressioni linears rispetlo @ 19« (valori di Ry)
AV, Ve

Anni compresi Vi -1 -1

. 0,0834 0,5379 0,6143

L R 0,0414 03270 0.3191

10141938 . . . . . . . - 0,3315 0,521 0,81-5

10301050 . . . . . o . - 0,8117 0,7145 08107

18931938 . . . . . - . - 0,0593 0,6137 18138

18031013 . . . . . . . - } 04062 0,2366 5,87
19211038 . . . .. . . -

I segni del parametro di pendenza in ogni regressione sono
positivi. Si constata immediatamente una notevole fluttuazione
dei valori di R per ogni variabile passando da un gruppo di anni
all’altro. I valori maggiori sono quelli relativi a ¥, ,. Tranne
perd che nel caso del breve periodo 1939-1950, essi sono sempre
sotto i livelli delle regressioni sopra ripdrtate. V., e a fortiori
V., e AV, non possono esscre assunti da soli come esplicativi
dell’andamento di ,p, (26). Degno di nota & il progressivo miglio-
ramento dei valori di R? al passare dal periodo pill lontano a quel-
lo pil vicino, ossia dal 1872-1913 al 1914-1938 ed al 1939-1950.
11 fatto, oltre che ad una migliore qualitd dei dati per gli anni piu
vicini a noi, potrebbe essere imputato all’azione delle variabili
esogene. Il grande entelechiano bellico del 1939-1945 ha prodotto
aumenti salariali pid che proporzionali alla produttivitd e con
cid ha fatto aumentare i valori di ,p,. D’altro lato la successiva
salita al potere del partito laburista ha favorito gli ulteriori aumen-
ti salariali. Tenendo conto di quanto sopra detto e di quanto espo-
sto in precedenza, ¢ apparso indispensabile qualificare e quanti-
ficare le relazioni tra V,_,, A ViieV,,daunlatoe T, e AT,
dall’altro. II calcolo & stato eseguito per gli anni compresi nel
problexpa B e per tutti gli anni 1893-1938, per comprendervi
anche il periodo della I Guerra Mondiale. ’

(26) Per il periodo 1893-1938 gl; ionidi .
or do_ gli R* delle regressioni di A V,., © Vit
sono superiori a quelli di T, e A T, ; nel peri do i I ‘21'1938'
I'R* della regressione di A T a dec’isnmer?ten:u;e;?:r%(fe 18081913, 19
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Problema B: Anni 193-1913, 1920-1938

Ty = 0,2560 + 0,1479 V,_, R* = 0,9836 (6 B]
T, = 18,2959 —0,2721AV,_, R? = 0,8940 (7 B]
T, = 18,4009 — 04784V, , R? = 0,8927 [8 B)
AT, = 83,8203 —0,0031 V,_, R? = 0,3993 (9 B]
AT = 01714 40,1248 A V,_, R* =0,1756  [10 B]
[11 B]
Problema B': Anni 1893-1938
T, = —1,0041 4+ 0,1671 V,_, R* =0,9718 [12 B']
T, = 20,2484 + 0,2336 A V,_, R =0,8753 [13 B']
T, = 20,1442 40,3629 V,_, R* = 0,8739 [14 B]
AT, = 2,0495 —0,0125 V,_, R* =0,0800 [15 B']
AT, = 0,2292 + 0,1421 A V,_, R* =0,3832 [16 B']
AT, = 0,1648 + 2,225 V,_, R =0,3474 [17 B]

I "coefficienti di determinazione ottenuti con le regressioni
[6 B]-[17 B’'] ed i segni dei loro parametri di pendenza e di posi-
zione consentono di affermare la stretta dipendenza statistica tra
il livello dei prezzi al minuto dell’anno precedente e la percentuale
dei lavoratori unionizzati. L’aumento degli iscritti alle unioni ap-
pare cio¢ la risposta dei lavoratori all’aumento del costo della
vita e percid una misura ritenuta dai lavoratori necessaria per
difendere il loro reddito reale. Le due regressioni [6 B] e [12 B']
sono molto significative al riguardo. Il risultato delle regressioni
[7 B], [8 B] e [13 B'] appare difforme ma non in misura tale da
annullare il significato delle precedenti. Secondo le [7 B] e [8 B]
a partire da un certo livello di unionizzazione (189 circa)
Vaumento assoluto del costo della vita & correlato con una
diminuzione rispettivamente dello 0,27% e dello 0,47% del
livello stesso di unionizzazione. Secondo la [13 B'] e la [14 B']
si avrebbe invece un aumento partendo in pilt da un livello di
T, superiore (20% circa). Ecco un caso tipico nel quale si dimo-
stra che di regressioni non se ne calcolino mai troppe e come i
risultati possano mutare aumentando il numero dei dati. Nella
fattispecie, si da il caso che a far mutare il segno ai parametri sia
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proprio il gruppo di anni, e ciog 7, dei quali 6 a,pparte:ngon.o. a
un periodo eccezionale. Appare specioso difendere 1 segni positivi
o negativi delle [7 B}, [8B] e [12B), [13.B’.] attaccandosi
al fatto che gli R? delle prime due sono Superiori a quelle delle
seconde due. Il evidente che a partire da un certo livello, le rela-
zioni funzionali possono andare in una direzione piuttosto che
in un’altra; ma questo non inficia la relazione funzionale diretta,
esistente tra T, ¢ V,_,. Questo fatto & confermato dalle altre
regressioni, nelle quali a paritd di variabili indipendenti, la va-
riabile dipendente & A 7. I pur bassi valori di K?, dei quali 2 sono
a livelli di correlazione non significativa non impediscono di af-
fermare la tendenza di A T a variare diretiamente con AV, ; e

Vi, e inversamente con V,_,.

9. Quanto esposto negli ultimi quattro numeri si presta al
riepilogo di alcune constatazioni e conclusioni. Non dovrebbe
anzitutto suscitare contestazione il fatto che lo schema molto
semplice espresso dall’equazione [5] abbia raggiunto lo scopo pre-
fissato e cio¢ la spiegazione del movimento nel tempo del saggio
annuo di variazione dei salari monetari. I suoi «residui » di ogni
anno ¢ — formanti la «funzione incognita del tempo» ,p, —
della relazione ipotizzata tra variabili endogene del sistema eco-
nomico, sono distribuiti normalmente e la loro varianza & spie-
gabile per il 70-809%, grazie alle variabili assunte come esogene.
L’indice dei prezzi al minuto o costo della vita e le sue variazioni,
assoluta e percentuale, hanno tutti titoli per essere assunti come
espressione di fenomeni « esogeni » in senso e significato proprio,
e non in quello artificioso e parziale che di solito viene attribuito
a questo aggettivo nella letteratura econometrica corrente (27).
La caratteristica dell’esogeneitd gli proviene essenzialmente dal
fatto che le sue maggiori fluttuazioni derivano in maniera siste-
matica non dal normale funzionamento del sistema economico,
ma dai fenomeni esogeni imputabili all’operare di variabili

. (27) Negli schemi econometrici pluriequazionali vengono infatti defi-
nite usualmente come ¢esogene » quelle variabili che sono ritenute non deter-
minate dallo schema in questione e che vengono introdotte per rispettare le
condizioni necessarie e sufficienti all'identificazione dei parametri da calcolare.
A volte sono variabili veramente esogene (ad es. 'ammontare di precipita-
zionl annue in uno schema econometrico riguardante dei prodotti agricoli),

ma altre volte sono variabili endo ene in sen it i
. . - . s
quantitd di altri beni, costi di produzione ecc.o EetE0 60ome reddil prossi ¢
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esfterge al medesimo. La prova di cid ¢ data dalla sua capacita
di spiegare Pandamento della funzione ,g, sia per tratti temporali
nei quali sono compresi gli anni bellici e immediatamente post-
belhc} delle'due .Guerre Mondiali (Problema A4), che per quelli
in cui questi anni sono assenti (Problema B). In ogni caso la sua
importanza & maggiore dell’influenza esercitata dei due indici as-
sunti (— e l'indagine ha dimostrato con fondamento —) come
espressioni dell’operare del « propagatore » sindacale, ¢ cio¢ T,
e A T,. La correlazione esistente tra essi e V., AV,e V, ha in-
dotto a considerare i loro rapporti con V,_,, AV, , e V,_,. Il
livello di T & risultato dipendente in una misura che non do-
vrebbe lasciare dubbi (R* > 0,87) da V,_,, AV, e V., sia in
periodi comprendenti grandi entelechiani che in altri, dai quali
questi ultimi sono assenti. Sulla base del materiale statistico di-
sponibile e nei limiti dei calcoli fatti, T, e A T, appaiono essere
delle variabili pseudoindipendenti. Data infatti 1’altissima corre-
lazione esistente tra il livello di T, al tempo t e V,_,, la sua in-
troduzione in una regressione assieme a ¥, non significherebbe
altro che introdurre una seconda volta la stessa variabile ¥V, an-
ticipata di un anno.

A questa obiezione si sottrae I'introduzione contemporanea di
AV, ,e AT.E comprensibile che la correlazione tra i due valori
possa essere bassa. Anzitutto & chiamato in causa un valore di
due anni precedenti (A V,_, = V,_; — V,_,) ed in secondo luogo
A T riguarda un comportamento umano e psicologico, ancorche
diretto in buona parte verso un fine economico. Trovare in tali
casi una relazione precisa tra incrementi pud essere ’eccezione e
non la regola. Ma le cifre, per il periodo e per il paese in esame,
s’incaricano di dirci che la risposta migliore ai nostri quesiti vie-
ne ancora dai prezzi al minuto e dalle loro variazioni.

Se e nella misura in cui quanto detto sopra & corretto, dallo
schema dell’equazione [5] esce un’altra conseguenza importante.
Esso serve a dimostrare che 1’andamento temporale della varia-
zione percentuale del salario unitario & spiegabile statisticamente
e razionalmente, in un modo diverso da quello finora proposto
dagli studi dedicati allo stesso problema per lo stesso paese e per
gli stessi anni. Ii differente da quello tenuto da Phillips, che &
ricorso solo alla percentuale della disoccupazione (28). Da quello

(28) Cfr. A. W. PriLLIPS, op. cit. La forma di equazione scelta & stata
Yy+a=ba dovey =t ez =11l valori b e ¢ sono stati determinati col



P e e e B e P P e 15—

108 Davide Cantarelli

e T m———

di Lipsey, il quale dopo aver fornito una spiegazione in termini
di teoria economica all’andamento curvilineo delle funzioni
w, = f (u,), ha usato differenti trasformazioni di «, ed ha
provato ad impiegare i profitti come variabile esplicativa (29).
¥ diverso nelle conclusioni anche da quello di Hines, che ritiene
A T una variabile con capacitd esplicative maggiori di quella
della percentuale della disoccupazione e che pure introduce per
un breve periodo di anni lindice della produttivitd (30). Nell’e-
quazione [5], impiegando per la prima volta la produttivita, o
meglio detto un indice della medesima calcolato in modo omoge-
neo da un solo autore per tutto il periodo ed usando la disoccupa-
zione in modo molto «attenuato » poiché %, = %,_,/u, non subi-
sce oscillazioni molto forti (e cioé al massimo assume il valore 2),
8i ottengono dei residui che sono spiegabili in un modo che non
contraddice la logica economica, ricorrendo ad altre variabili. Ri-
conosciamo di buon grado che lo schema dell’equazione [5] @&
molto semplicistico e che siano concepibili schemi piu elaborati,
con relazioni non lincari, con 'aggiunta di valori estremi desunti
dall’esperienza e cosi via. Si potrebbe obiettare che I'introduzione
di un indice « fisico », come il prodotto reale orario per lavoratore,
non possa non far assumere grande importanza a un fattore mo-
netario quale il costo della vita. Si puo rispondere che nemmeno
%, , usato da altri Autori, ¢ monetario. Non ¢ perd questo il pun-
to che desideriamo mecttere in evidenza. Si tratta di un aspetto

" formale se vogliamo e ciod dell’ammonimento che lo schema for-

nisce: di non fidarsi mai ciod di relazioni puramente endogene e
di attribuire ad esse un significato sistematico.

metodo doi minimi quadrati, mentre a ¢ stato determinato ab extra con prove
successive por avvicinare al massimo possibile la curva ai valori osservati.
L’equazione di Phillips, oltre che per gli Stati Uniti (cfr. BopKIN, op. cit., al
n. 3, la bibliografia citata) non ba dato buoni risultati nemmeno per la Ger-
mngmio(ﬁ%f)r. W. G. HorFmaN,The Phillips curve in Germany, in « Kyklos»,
n. 2, .

(29) Cfr. R. G. LipsEyY, op. cit., e R. G. LipSEY and M. D. STEEUER, The
relation between profits and wage rates, in « Economica », mag. 1961, p. 137.
Il Lipsey ha ricalcolato la curva di Phillips servendosi anche di tutti i dati e
non solo di poche medie come aveva fatto quest'ultimo, per poter usare la
forma esponenziale (e percid logaritmica nel computo concreto), applicando
la funzione 1, =a + bu! + cu,*. L'R* ottenuto non & entusiasmante,
essendci‘uguale a 0,64. Con l'aggiunta di %,, I'R* sale a 0,82. Sostituendo %,~?
f,?n .~ ed aggiungendo y,, I'R? arriva a 0,91. Nel secondo articolo citato

mtl;%((l)l)xz&r;e \l g,_lﬂe Pi-y porta al massimo il valore a 0,83. .

) - A. G. IHINES, op. cil., introduce l'indi ivitd 8

partire dal 1921, per i periodip192l-1938 [} 1948-1?3%110.6 della prO(luf:thm
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Per spiegare un fenomeno economico o una relazione funzionale
vi sono molti modi. Se perd si facesse una graduatoria di sostan-
za e di analisi e non di apparenza, quelli pitt complicati, che fan-
no entrare in gioco molte variabili, ritenute — almeno a priori —
¢ operative », sarebbero ai primi posti.

Una riprova della validitd di quanto sopra asserito & fornita
dal confronto dei risultati sopra esposti con quelli ottenuti in via
preliminare per un’altra ricerca in corso di preparazione. Si tratta
di tradizionali regressioni lineari tra le variabili fin qui conside-
rate ed alcune altre. Oltre a w,, A T,, x,_,, gi3 impiegate in pre-
cedenza, Vi cOmpaiono m,_y,, Vi, (31), 4}, , ossia il reciproco
della percentuale di disoccupazione esistente 6 mesi prima (che
sostituisce %, = u,_;/u,), e che per comoditd indichiamo con d,,
e P, e P,_,, ossia il saggio percentuale annuo di variazione dei
profitti deflazionati riferito al tempo ¢ e al tempo ¢ — 1, calcolato
allo stesso modo di w, e delle altre variabili.

I periodi di tempo cui le variabili si riferiscono sono legger-
mente diversi, ma non ritenuti tali da rendere impossibile il con-
fronto.

I migliori risultati ottenuti sono qui di seguito riportati.

Periodo 1874 - 1912 + 1926 + 1937 + 1949

g R
15. = 0,37456 + 0,1638 #t,_yy + 1,15617d, + 0,3989 y,_, 1,5209 0,382
(0,0752) (1,1594)  (0,0976)
th, = 0,4668 + 0,2074 %,_, + 0,0477d, + 0,4456 y,_, 1,488¢ 0,415
(0,1070) (1,6573)  (0,0954)
W, = 0,0954 + 0,0956 p,  + 2,6025d, + 0,3452 V¢, 1,6048 0,402
(0,0374) (1,6533)  (0,0992)
W, = 0,2174 + 0,1447 p,_, + 1,40756d, + 0,2903 v, 1,3486 0,620
(0,0324) (1,333)
Periodo 1894 = 1912 + 1926 - 1937 + 1949
w, = 0,6337 + 0,1346 7t,_y, + 0,0231d, + 0,4504 y7,_, 1,3662 0,468
' +(0,0815) - (0,2270)  (0,1350)
W, = 0,4054 + 0,2171 %,_, + 0,1642d, + 0,4536 v, 1,3651 0,475
' +(0,1118) ' 7 0,2087)  (0,1335)

31 compare tra le regressioni riportate poich?d la sua introdu-
zione( wgczll‘t: ?lle o.ltge ha fornito risultati insoddisfacenti.

o
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W R
w, = 0,3749 + 0,0470 P + 0,3229d, + 0,4519 y,, 1,3959 0,443

(0,0398) ' (0,3426)  (0,2395)

W, = — 0,0902 + 0,1241 P, + 1,5186d, + 0,3126 y7,.,  1,103¢ 0,501
(0,0347) ‘™" (0,2012)  (0,1267)

%, = — 0,4532 + 0,0690 7,_,;, + 3,8950d, + 1,000l AT  1,1852 0,599
(0,0735) (0,4875)  (0,2045)
%, = — 0,4980 + 0,1452 %,_, + 3,8174d, + 0,9946A T  1,1623 0,614

W, = — 0,7062 + 0,0593 P,  + 4,2084d, + 1,0252A T  1,1347 0,633
(0,0316) (1,4391)  (0,1863)

th, = — 0,6914 + 0,0872 P, + 4,1450d, + 0,7683AT  1,0871 0,663
(0,0365) (1,3683)  (0,2125)

Pur tenendo ben presenti le differenze di anni compresi nei
calcoli e le diversitd di elaborazione eseguite su alcune variabili,
non si pud fare a meno di notare le rilevanti differenze esistenti
nei valori trovati. Escludendo pure il confronto con i risultati
del primo periodo (mancano infatti degli anni in cui si hanno si
delle variazioni «contrastanti» tra le variabili ma anche anni
che presentano una notevolissima concordanza), e restringendolo
solo a quello del secondo periodo, si constata come solo I'ultima
regressione presenti i parametri R e o dei coefficienti di regres-
sione dello stesso ordine di grandezza di quelli relativi alle regres-
sioni meno soddisfacenti dei problemi A e B.

La superioritd del procedimento proposto nei numeri prece-
denti puo essere solo un caso fortuito. Esso appare perd quanto
meno degno di essere applicato ulteriormente, al fine di control-
larne la « tenuta » in altre situazioni spazio-temporali.

10. Altri esperimenti effettuati hanno perd messo in eviden-
za anche la possibilitd di una situazione e di un correlativo pro-
cedimento che si puo definire «intermedio ». Situazione e proce-
dimento si danno quando il diagramma di dispersione tra i valori
osservati y, e i valori « teorici » y; , ottenuti in modo da presup-
porre la presenza di una g (t) di tipo additivo, indichi chiaramente
Pesistenza di una relazione funzionale tra i medesimi. In tale
caso, il residuo ¢ (f) presenta una altrettanto netta tendenza &
discostarsi in modo sistematico dal suo valore ideale 0.

La situazione pud esemplificarsi con l'ausilio di un grafico
come quello riportato nella figura 1. In ascissa del diagramma
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sono indicati, per esempio, i valori « teorici » y, e in ordinata i
valori effettivamente osservati Y. Se i valori teorici ¢ quelli os-
servati coincidessero perfettamente, essi sarcbbero disposti lungo
la retta 4 O A’ avente coefficiente angolare uguale a 1 e passan-
tg per .l’origine, (anche se non si pud escludere un’ordinata all’ori-
gine .dlversa da 0, positiva o negativa). In pratica, se la relazione
a priori ipotizzata & correttamente concepita, i valori osservati
si disporranno attorno ad essa, come esemplificato dai punti.
Potrebbe perd accadere che i valori osservati si disponga sul dia-
gramma nel modo indicato dalle crocette. Esiste certamente an-
che in tale caso wna relazione; essa pero & tale che la differenza

70.
[}
/. +
.+’*:,
o /+ + +
te
+ 7
0+f 4‘.
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R,
Fig. 1.

@ (t) tra i valori teorici e i valori osservati vari secondo un com-
portamento ben definito. Essa non oscilla attorno alla retta a
45° ma cresce all’aumentare del valore teorico ¥, . In una simile
situazione nulla vieta a priori di porre egualmente ¢ (¢) in rela-
zione con le variabili esogene che si ritiene possano spiegarlo e di
ottenere un risultato sperimentale pienamente soddisfacente. Po-
trebbe perd anche accadere il contrario. Comunque sia, a priori
esistono due possibilita: a) la relazione endogena ipotizzata a
priori non & adeguata perché i suoi ingredienti non bastano o non
sono correttamente posti in correlazione tra loro, oppure, b) una
pil attenta meditazione fa concludere che & nella natura rerum
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il fatto che tra %, e ¥, non possa sussistere altro che il rapporto
messo in evidenza dal diagramma di dispersione, di cui le crocette
sulla figura sono un esempio. La situazione pud sembrare imba-
razzante, a prima vista. Tuttavia, esiste una corretta via d’uscita.
Occorre infatti ricordare quanto detto al n. 3 sulla necessitd di
esperire tutti i tentativi possibili di spiegare in termini endogeni,
mediante la regressione o altri strumenti statistici, le variabili
assunte come dipendenti, prima di passare all’impiego del proce-
dimento delle funzioni incognite. Le costanti statistiche cosi ot-
tenute costituiscono (e in particolare gli R* e i segni e valori dei
parametri), un punto di riferimento per giudicare della bontd
della relazione endogena a priori ipotizzata (32). Disponendo di
tali risultati, non resta che calcolare i parametri della relazione
tra y, e y; evidenziata dal diagramma di dispersione, e le relative
costanti statistiche. Se queste sono migliori di quelle ottenute
in precedenza, significa, ovviamente, che I’impiego della relazione
endogena ipotizzata a priori & legittimo, almeno fino a quando
ulteriori dati e informazioni non consentiranno nuove esperimen-
tazioni (33).

I valori della funzione ¢ () in questo caso saranno rappresen-
tati dai comuni residui della regressione. Sappiamo gia che essi
non sono residui genuini, dipendendo dal numero e dalla qualitd
dei dati immessi nel calcolo, ma d’altro lato nessuna altra solu-
zione appare possibile. I loro valori saranno correlati a quelli
delle variabili assunte come esogene se esse sono disponibili, op-
pure si ripiegherd su di una analisi puramente qualitativa. B al-
tresi evidente come si possano attuare successive elaborazioni. Es-

(32) Vale la pena di ricordare che con ogni probabilitd gli ingredienti
della relazione endogena ipotizzata saranno stati impiegati nef calcolo delle
refrcssioni prolilpinari, da soli o in varie combinazioni, avendo avuto natu-
ralmente cura di evitare la multicollinearita.

(33) Questo caso si presenta per il Regno Unito, nei tentativi effettuati
per trovare una relazione funzionale per 'occupazione. Relativamente a questa
ultima & risultato che tra gli SPAV (saggi percentuali annui di variazione)
dell'occupazione Eq¢ e i valori teorici ca.lcoliati con la relazione endogena ipo-
tizzata a priori, k£, sussiste una relazione molto precisa. La relazione ipotiz-
zata & stata la seguente: £ = p, — Aw,, dove p, = SPAV dei profitti glo-
bali deflazionati, w, = SPAV dei salari, e A = 9 dei salari globali rispetto
al prodotto nazionale lordo. Il diagramma di dispersione tra r, e k,* mostra
una relazione piu regolare di quella tra Poed iy e w, e f,. Si presenta perd
'inconveniente che essa appaia di tipo curvilineare e non facilmente lineae
rizzabile. La relazlone_ lineare i, = a, + a, i,* con a, praticamente ugual-
80e02a, <1, fornisce Eertanto degli R* praticamente uguali a quelli for
niti da g, = a, + a, p,, che sono per altro soddisfacenti.
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sendo perd interessati in questa sede all’esposizione delle caratte-
ristiche della funzione ¢ (¢), alcune di esse sono ricordate in no-
ta (34).

11. Quelli qui esposti non sono altro che i primi risultati di
ricerche che non hanno pertanto un valore definitivo. Richiedono
altre conferme e controlli prima di procedere con ulteriori svilup-
pi. Riguardo ad essi il primo ordine di problemi da affrontare ap-
pare quello dell’impiego di sistemi di relazioni e dell’analisi delle
relative funzioni incognite. Occorre provare e riprovare, proce-
dendo con cautela nelle generalizzazioni e guardando costante-
mente ai fatti.

(34) Un ulteriore controllo consisterd nel calcolo dei parametri e dei re-
sidui per sottoperiodi relativamente omogenei ul loro interno dal punto di
vista storico, economico, politico, tecnico, ecc., al fine di verificare la loro
stabilitd e le loro variazioni, alla luce naturalmente dei valori degli R* otte-
nuti. I confronti che si potranno fare forniranno ulteriori elementi di giudizio,
che perd non sono, almeno per il momento, generalizzabili.

8.



